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UPPDRAGSNUMMER DATUM
10318373 2021-03-31

Syfte

Syftet med utredningen ar att komplettera den dagvattenutredning som gjorts av Vag-& VA-Ingenjoérerna, Paula
Wesslén, februari 2021. Framst for att sékerstalla att befintlig bebyggelse inte skadas av dversvamningar till féljd av
skyfall d& omrédet Norrangen i Sala kommun exploateras. Aven forslag till atgarder for att minska
oversvamningsproblematik foreslas. Norrangen ar en forsta del av det stérre planprogrammet Norrmalm, se Figur 1.

Metod

Analysverktyget Scalgo har anvants. Dar har befintlig hojdsattning studerats samt andringar har gjorts i terrangen utifran
den information om hojder som tillhandahallits av Sala kommun. Karta éver omradet finns i Figur 1.

Oversvamningsytor, vattenvolym och rinnvagar som uppstar vid 100-arsregn har studerats och analyserats.

Darefter har &ven ett par olika forslag till atgarder for att minska Gversvamningarna till foljd av skyfall studerats och
analyserats. Dessa atgéarder har inte studerats i detalj utan ar ett forslag pa omraden som skulle vara férdelaktiga att
anvanda. Ytterligare omraden kan studeras i ett senare skede.
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Figur 1. Oversiktsbild éver omradet. Den streckade roda linjen visar planomradet Norrmalm. Den grona streckade linjen visar detaljplanomradet
Norrangen. Kalla: Sala kommun, planprogram f6r Norrmalm, Sala. Diarienummer 2018/1301.
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Regn

100-arsregn med klimatfaktor pa 1,25 har valts. Tva olika 100-arsregn med olika l&nga varaktigheter, 30 minuter samt
120 minuter har studerats. Ett schablonavdrag pa regnet har gjorts motsvarande ett 10-arsregn for att kompensera for
det vattnet som ledningsnatet tar hand om samt fér det vatten som infiltrerar i marken. Regnets volym specificeras i
Tabell 1. Aven andra regn med varierande volymer har testats for att studera lagpunkternas kapacitet.

Enligt Lansstyrelsen Vastmanland kommer nederbérden i Sala kommun att 6ka med ca 20 % jamfért med
referensperioden och under vintertid upp till 30% med klimatscenariot RCP8.5. Da skyfall ar vanligast forekommande
under sommarhalvaret bedéms en klimataktor pa 1,25 vara ett rimligt val.

Tabell 1. Har presenteras hur den anvanda regnvolymen raknats ut.

Varaktighet regn (min) Regn (mm) Regn inklusive | Avdrag for | Regnvolym som
klimatfaktor 1,25 | ledningsnat och | anvands i analys
(mm) infiltration (mm) (mm)

30 45 56 20 36

120 65 81 31 50
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Analys och Resultat

Dagens utseende:

FORFATTARE
Frida Kvarnerot

DATUM
2021-03-31

Detta scenario har analyserats utan att gora nagra forandringar i terrangen, det vill saga befintlig hojdsattning har
anvants. Detta gors for att sedan kunna jamféra scenariot med Norrangens detaljplanomrade och darmed kunna
bedéma hur 6versvamningssituationen andras. | Figur 2 och 3 visas de omraden dar vatten ansamlas vid de tva

analyserade regnen.

Oversvamningsytor

100-arsregn med klimatfaktor 1,25 med 30 minuters varaktighet:

—

Water depth ?

Figur 2. De ytor som &r bld i kartan ar dar det ansamlas vatten vid ett 100-arsregn med 30 minuters varaktighet med befintliga hojder.
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100-arsregn med klimatfaktor 1,25 och 120 minuter varaktighet:

| Figur 3 nedan visas de omraden dar vatten ansamlas vid ett 100-arsregn med 120 minuters varaktighet.

 —]

Water depth

Figur 3. De ytor som &r bl i kartan &r dar det ansamlas vatten vid ett 100-arsregn med 120 minuters varaktighet med befintliga héjder. De tva
inringade omradena ar dar vattenvolymen blir stérre &n vid ett 100-arsregn med 30 minuters varaktighet. De streckade linjerna visar detaljplanomrédet.

Jamfors ett 100-arsregn med varaktigheten 30 min respektive 120 min finns det nagra skillnader. Det ar en stérre volym
som faller vid 120 minuters varaktighet. Detta bidrar till htgre volym i vissa lagpunkter. Det galler framst de tvd omraden
som &r inringade i Figur 3 ovan, norr och séder om Spangatan. Att volymen inte skiljer sig i 6vriga versvamningsytor
beror pa att dessa lagpunkter blir fulla och den extra volymen kommer da rinna vidare till nasta lagpunkt. S& smaningom
nar det &n som rinner dster om det analyserade omradet.
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Flodesvagar

Generellt beskrivet rinner vattnet fran detaljplanomradet Norrangen soderut éver Saladamsvagen och vidare Gver
Spangatan, darefter dsterut via Norrmalm och ner till vattendraget Sagan. | Figur 4 visas flodesvagarna som bla linjer,
de roda pilarna i figuren indikerar riktningen pa vattnet. Denna analys baseras pa lutningen i terrangen och
dagvattennatet ar inte inkluderat i analysen. Flodesvagarna i detta omrade paverkas inte av vilken varaktighet pa regnet
som anvands. Daremot kan vattnets hastighet paverkas av en stérre volym beroende pa hur terrangen ser ut.

=S

Figur 4. Flodesvagar for befintligt utseende pa terrdngen. Rod streckad linje markerar detaljplanomradet.
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Framtidens utseende

Hela detaljplanomradet kommer hojas upp mellan 0,5-1 m vilket gor att vatten inte kan ta sig in i omradet norrifran. |
modellen har hela omradet hojts upp 0,5-1 m utan att lagga in detaljerad byggnadsstruktur. Precis som
dagvattenutredningen® poangterar ar det viktigt att inga instangda omraden eller lokala lagpunkter inom
detaljplanomradet projekteras. | dagslaget finns ett antal diken runt omkring detaljplanomradet. Dikena modifieras inte
i modellen mer an att den kulverterade delen 6ppnas upp sa vatten kan rinna dar med. De nya dikena 6st, vast och
soder om detaljplanomradet har lagts in i modellen med bredd utifran ritningen Dagvatten210310 som tillhanda hallits
av Sala kommun. Djupet pa diket har enligt matningar i terrangen och uppskattning satts till 1 m. | Figur 5 visas forslagen
lutning pa detaljplanomradet, dar majoriteten av vattnet kommer ledas mot lagstraket som gar i mitten av omradet i
nors-sydlig riktning.

Figur 5. Forslagen avvattning, storsta delen av vattnet kommer ledas till Ianglinjen i norr-sydlig riktning i omradets mitt. Kalla: Vag & VA Ingenjorerna.
Dagvattenutredning for detaljplan Norrangen Sala.

1 V&g & VA Ingenjorerna. Dagvattenutredning for detaljplan Norrédngen Sala.
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Oversvamningsytor

100-arsregn med klimatfaktor 1,25 med 30 minuters varaktighet:
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| Figur 6 visas de omraden dar vatten ansamlas vid ett 100-arsregn med 30 minuters varaktighet och det projekterade
utseendet for detaljplanomradet.

Figur 6. De ytor som &r bla i kartan &r dar det ansamlas vatten vid ett 100-arsregn med 30 minuters varaktighet d& Norrangen exploaterats. Rod

streckad linje visar detaljplanomradet Norrangen.
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100-arsregn med klimatfaktor 1,25 och 120 minuter varaktighet:

Nedan i Figur 7 visas de ytor dar vatten ansamlas vid 100-arsergn med 120 minuters varaktighet och det projekterade
utseendet for detaljplanomradet.

Y BT LA Sl A /B S

Figur 7. De ytor som &r bld i kartan ar dar det ansamlas vatten vid ett 100-arsregn med 120 minuters varaktighet da Norrangen exploaterats. Rod
streckad linje visar detaljplanomradet.

Jamfors 100-arsregn med 30 minuter och 120 minuters varaktighet sd blir den ansamlade volymen soder om
detaljplanomradet, séder om Saladammsvégen storre vid ett langre regn, 9560 m? jamfort med 8300 m3. Aven volymen
s6der om Spangatan blir stérre vid ett storre regn, se Tabell 2.
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Flodesvagar

| Figur 8 visas flodesvagarna i omradet efter exploatering av detaljplanomradet Norrangen. De flodesvagar som visas
motsvarar det vatten som inte ansamlas och fastnar i Idgpunkter utan rinner vidare.

Figur 8. Har visas de storre flodesstraken i framtidsscenariot. De réda pilarna indikerar flédesriktningen.

Jamforelse

Flodesvagarna ar i huvudsak desamma, med undantag for sjalva detaljplanomradet dar flodesvagen gar genom langs
dikena samt den planerade laglinjen. Huvudflddesstraken utanfor detaljplanomradet forandras inte till foljd av
exploatering av omradet Norrangen.

Fran detaljplanomradet och langs flodesvagarna ner mot Sagan har atta lagpunkter (A-H) identifierats dar det ansamlas
en stérre mangd vatten. Se Figur 9. Dessa platser har jamforts i de olika scenarierna som analyserats for att bedéma
paverkan av exploateringen.

Nedan i Tabell 2 visas de ungefarliga vattenvolymen som ansamlas i respektive omrade, detta presenteras for att det
kan vara svart att enbart utifrin en karta bedéma skillnaderna. Omradenas placering kan ses i Figur 9.
Vattenutbredningen for respektive scenario ses i Figurerna 2-3 samt 5-6.

Tabell 2. | tabellen visas de vattenvolymer som ansamlas i respektive punkt for respektive scenario.

Volym (m3)
B
Regn A detaljplanomradet* |C D E F G H
Dagens |30 min |50 7000 6900 1600 1000 150 2300 300
120 min |50 7000 9600 6600 1000 150 2300 300
Framtid {30 min |50 5700 8300 1600 1000 150 2300 300
120 min |50 5700 9600 6600 1000 150 2300 300
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*Detta omrade ar i dagens scenario den vattenvolym som ansamlas pa detaljplanomradet samt i omradet Gster i
Norrangsgatan. Denna volym gar ihop och redovisas darfor tillsammans. | framtidsscenariot ansamlas ingen
vattenvolym pa detaljplanomradet, den volym som redovisas ar d& den volym som ansamlas i dikena och i omradet
Oster om Norrangsgatan.

¥ Rain 7

— o

/ Water depth ?

Figur 9. | figuren visas de l&gpunkter dar vatten ansamlas. Omradena ar bendmnda med bokstaverna A-H.
Resultat av jamforelsen:

- Dar detaljplanomradet ska ligga ansamlas idag ca. 1300-1400 m3® mer an vad som finns plats for efter
exploatering. Denna volym rekommenderas att fordréjas innan den nar omrade C for att minska paverkan for
nedstromsliggande omraden.

- Vid en lagre regnvolym (upp till 20mm) blir det ingen férandring alls i Gvriga omraden utanfor detaljplanomraden
om dagens och framtidsscenariot jamfors da féreslagna diken tar hand om skyfallsvolymerna.

- Vid en regnvolym pa mellan ca. 21-39 mm ¢kar vattenvolymen i omrade C i framtidsscenariot. Detta pa grund
att dikenas kapacitet inte racker till. Daremot blir det ingen paverkan i 6vriga omraden.

- Vid en regnvolym pé& 6ver ca. 40 mm nar lagpunkten i omrade C sin maxkapacitet. Detta medfor att det vatten
som inte far plats héar rinner vidare till omrade D. Aven vid dagens utseende kommer denna maxkapacitet nas
men d& vid 42 mm regn.

- Vid 47 mm regn rinner vattnet vidare fran omrade D till omrade E, F, G och H, som da redan ar fulla. Det medfor
en okning i flodet genom bebyggt omrade. Vid dagens utseende sker detta vid 50 mm regn. En 6kning av flode
kan betyda hogre risk for 6versvamning. Konsekvenserna gar dock inte att bedoma utifran foreliggande analys
och maste utredas separat.
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Forslag pa atgarder

WSP har identifierat fyra omraden som &r fordelaktiga att anlagga nagon typ av atgarder for att minska
oversvamningsrisk. Omrade 1 och 3 kan anvandas for att férdréja volymen pa 1400 m3 som behovs for att eliminera
paverkan fran exploatering av Norrangen. Omrade 2 och 4 presenteras da de foreslas inga i det storre planprogrammet
fér Norrmalm.

Platserna har valts utifran att de idag ligger i de naturliga flodesstrdk som finns i terrangen. Vattnet behover darmed inte
ledas ndgon annanstans. Andra ytor inom dessa omraden kan ocksd anvandas men da kravs lite mer arbete med
hojdsattning i omradet. Ytorna visas i Figur 10 och presenteras sedan mer ingaende nedan.

Figur 10. | figuren visas de fyra omraden som identifierats som potentiella ytor for atgarder. Det &r inte hela dessa ytor som kommer anvandas, utan
definierade omraden som skulle kunna passa.

WSP foreslar att framst anvanda marken inom planomradet for att férdroja volymen pa 1400 m3 alternativt omradet
strax norr om planomradet. Detta kan exempelvis vara en park som ar nedsankt 0,5 m med storleken 40x70 m.

Anlaggning av storre ytor, som exemplet nedan, leder till &nnu en férbattring av dversvamningssituationen genom att
minska volymen som samlas i lagpunkten C. Exempel i Figur 11 visar en dversvamningsyta i omrade 1 med ovala
former med dimensioner p& ca 90x38x1,5 m. Oversvamningsvolymen i lagpunkten C minskar fran 8300 till 7500 m3 vid
36 mm regn. Anlaggs ytterligare en yta i omrade 1 norr om detaljplanomradet med dimensioner pa ca 80x50x1,5 m,
kan volymen i Lagpunkt C minskas till 2200 m3, vilket ar en forbattring jamfort med situationen idag.
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Figur 11. De tvd omradena som testats for Gversvamningsmagasin &r inringade i figuren. Detta &r férslag p& ytor och dimensioner fér att visa paverkan
pé volymen i langre ner i flodesvégens riktning.

Soder om Saladammsvagen ansamlas vatten bade innan och efter exploateringen av Norrangen. Eftersom att det finns
exploateringsplaner for hela Norrmalm rekommenderar WSP att 6éversvamningsytor/férdrojningsmagasin inkluderas
aven i denna plan. Beroende pa hur hojdsattningen planeras kan detta forlaggas pa olika stallen. | omrade 3 kan man
samla upp en stor volym pa samma satt som i omrade 1. Genom detta exempel kan volymen minskas till 2650 m3 i
lAgpunkten C vid 36 mm regn jamfort med 8300 m3 utan atgard. | Figur 12 nedan visas forslag pa hur 6versvamningsytan
kan se ut, dimensioner pa denna forslagna yta ar ca 110x30x1,5 m.

Figur 12. | den inringade cirkeln visas hur en 6versvamningsyta i detta omrade kan placeras.

Omrade 4 har foreslagits av Sala kommun som en mdjlig yta for fordrojning och uppsamling av vatten. Detta kommer
att minska 6versvamningsriskerna i omradet Norrmalm. Omradet &r inte sa stort men kommer passa bra da det ligger i
en storre flodesvag. Analysen i Scalgo visar inte ndgon minskning i volym i omradet Norrmalm. Daremot bedoms vattnet
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na Norrmalm i en langsammare takt vilken en dynamisk modell battre skulle visa. Denna yta i kombination med andra
ytor rekommenderas. | dagslaget stangs vattnet in i omradet Norrmalm via Hyttvagen. Bortledning av vattnet 6ver/under
Hyttvagen rekommenderas for att minska 6versvamningsrisken i detta omrade.

Analysen visar att det finns en viss dversvamningsproblematik redan idag i omradet Norrmalm som skulle kunna
forbattras genom atgarder pa forslagna ytor. Utredningen visar ocksa att det ar relativt stora vattenvolymer det handlar
om vid 100-arsregn oavsett varaktighet. WSP foreslar att vatten fordrojs sa langt upp som mdjligt, men aven att manga
olika ytor och vattenférdréjning implementeras i Salas framtidsvision.

WSP vill ocksa fortydliga att foreslagna atgarder ar forslag i en forsta studie och kraver en noggrannare analys. Det
finns aven andra ytor som ar mdjliga att anvanda.

Osakerheter

Uppldsningen pa hojdsattning pa terrangen med dagens utseende som anvands har en gridstorlek pa 2 m. Denna
storlek ar bra for att bedéma de grova dragen och fa en bra helhetsbild. Dock kommer detaljer sdsom mindre diken,
trottoarkanter och andra mindre variationer i terrangen att saknas. Detta utgor en viss felkdlla bade nar det galler
analysen av rinnvagar, éversvamningsytor och volym. Upplésningen bedéms dock som tillrécklig i detta skede.

Scalgo ar inte en dynamisk modell, utan visar det maximala vattendjupet vid skyfall, men inte vid vilken tidpunkt. WSP
bedomer dock att i detta stadiet ar det fullt tillrackligt att anvanda Scalgo da huvudsyftet ar att sakerstalla att inte
exploateringsomradet oversvammas samt att omradet runt omkring inte paverkas negativt, framst for befintliga
byggnader. Scalgo ar ett bra verktyg vid jamférelse men vid mer detaljerad analys rekommenderas en dynamisk modell
dar man kan folja vattnets vag.

Analysen syftar enbart till ytliga rinnvagar och ytligt vatten. Dagvattensystemet leder en del av vattnet fran
detaljplanomradet ner mot Ekeby damm. Detta har inte beaktats i denna utredning.
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Slutsats

o Oversvamningsproblematik inom detaljplanomradet bedéms som liten da hela omradet kommer hojas upp.

e Diken ger god effekt och kan ta hand om en del vatten vid skyfall men fler atgarder krévs.

e Genom att exploatera detaljplanomradet minskas magasineringsvolymen i den tidigare lagpunkten med ca.
1300-1400 mé.

e For att inte forvarra situationen nedstroms bor denna volym tas hand om antingen inom detaljplanomradet eller
innan det nar omradet norrifran.

e Om inga atgarder gors kommer lagpunkten séder om Saladammsvégen fyllas upp snabbare an idag och
darmed 6ka vattentransporten langs flodesvagarna mot Sagan. Detta kan innebéara en 6kad 6versvamningsrisk
for befintlig bebyggelse.

Forslag for fortsatt arbete
WSP foreslar foljande punkter for ett fortsatt arbete.

- Detaljutredning av vilka atgarder som ska forverkligas.
o Atgarderna som féreslds i féreliggande rapport behéver studeras med hénsyn till hur de kan
implementeras i planen. Oversiktlig analys av vilka skyfallsatgarder som &r mest lampliga for att aven
kunna anvandas for dagvattenhantering.

- Oversvamningsutredning for exploateringsomradet Norrmalm.

o Exploateringen av Norrmalm kommer att forandra flodesforhallanden vid skyfall. Det &r viktigt att, i ett
tidigt skede, utreda mojliga konsekvenser av exploateringen och studera atgarder som skydda
framtidens Sala mot skyfall. Atgarder som till exempel mangfunktionella férdréjningsytor kan
implementeras i planen och underlattar planprocessens framgang. Aven en utredning om hur hoga
floden i Sagan paverkar planomradet Norrmalm rekommenderas.
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