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| version 1.1 har ett antal hyperlankar korrigerats. Dessutom har laget for en av verksamheterna i
bilden i bilaga 1 justerats.

| version 1.2 har avsnitt ”3 Omradesbeskrivning” och avsnitt ”5.4 Hantering av farliga @mnen vid
industriverksamheter” kompletterats med avseende pa risk fran verksamheter inom omradet.
Dessutom har kartan i bilaga 1 kompletterats med ytterligare en verksamhet.

| version 2.0 har trafikfloden raknats upp till predikterad volym ar 2040. Platsbesdk har genomforts
och industriverksamheterna har granskats mer i detalj. Risker for miljé och méanniskors halsa har lagts
till och/eller utvecklats efter papekanden fran Lansstyrelsen (D-nr 402-5377-18), Sala kommuns
miljostrateg (daterad 2019-02-01) samt Sala kommuns miljéenhet (daterad 2019-02-01).

I version 2.1 har kopplingar till MKB strukits samt enstaka skrivfel rattats.
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Sammanfattning

Geosigma AB har pa uppdrag av Sala kommun utfort en riskutredning inom ett omrade i anslutning
till Saladammsvagen i Sala, Sala kommun. Enligt en fordjupad oversiktsplan fran Sala Kommun (2014)
planeras exploatering av tre markomraden langs med Saladammsvagen och i anslutning till jarnvagen
i sydvast, varfor risker ska beaktas vid eventuell forandrad markanvandning.

Resultatet fran denna utredning indikerar att risknivan inom utredningsomradet inte ar acceptabel
utan ytterligare atgarder. Bdde samhallsrisk och individrisk bedoms ligga inom det omrade dar
atgarder kréavs for att uppna en tillracklig sékerhet mot olyckor.

Berakningen visar pa en forhojd risk i anslutning till de verksamheter som hanterar gasol och/eller
acetylen. Olycksrisken fran jarnvagen bidrar endast i liten utstrackning till risknivan inom omradet,
varfor atgarder rekommenderas i forsta hand for att minska riskerna fran industrin. De atgarder som
rekommenderas ar i forsta hand skyddsavstand till de industrier som hanterar gasol och/eller
acetylen. Vidare foreslas att krav stalls pa tradplantering i anslutning till verksamheter som dammar
samt att skyddsavstand upprattas i forhallande till dem.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Geosigma AB har, pa uppdrag av Sala kommun, utfért en riskutredning inom ett omrade i anslutning
till Saladammsvéagen i Sala kommun. Enligt den férdjupade 6versiktsplanen for Sala Kommun (2014)
planeras exploatering av tre markomraden langs med Saladammsvagen och i anslutning till jarnvagen
i sydvast. Infor eventuell forandrad markanvandning ska risker fér manniskors halsa och for miljon
beaktas, se Figur 1-1.

Figur 1-1. Oversiktsbild dver aktuellt omrade (Eniro, 2019).

Sala kommun har beslutat att man vill tydliggéra de konsekvenser for miljon, inklusive mansklig halsa
som kan férvantas uppsta till foljd av planandringen. Dessa risker och konsekvenser beskrivs nu
oversiktligt i denna rapport, tillsammans med en mer djupgaende utredning kring risker for
manniskors halsa till féljd av olyckor i samband med transport av farligt gods samt hantering av
farliga @mnen.
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2 Metod

2.1 Allmant

Denna utredning beskriver risker fér paverkan pa miljon och manniskors halsa pa ett kvalitativt satt.
Aspekter belyses men kvantifieras som regel inte.

Med avseende pa olycksrisk ar utredningen dock en kvantitativ utredning vilket innebar att den
identifierar och bedémer riskkallor samt kvantifierar risken genom en sammanvagning av
sannolikheter och konsekvenser.

Utredningen baseras pa underlag fran en mangd kallor, se kallférteckning i avsnitt 11.

Analysen utgar fran erhallet underlag. Dessutom genomfordes ett platsbesok i omradet den
28:e april 2020.

2.2 Olycksrisk

2.2.1 Farligt gods

Riskanalys och riskvardering med avseende pa transporter av farligt gods féljer den metodik som
bland annat beskrivs i Handbok for riskanalys (Raddningsverket 2003). | denna rapport utreds bade
samhallsrisk for omradet och individrisk for ett antal punkter inom omradet. Sannolikheter och
konsekvenser for olycka med farligt gods har berdknats baserat pa nationell statistik om transporter i
kombination med uppgifter om frekvens for olika olyckstyper fran litteraturen (Trafikanalys 2017,
Goteborgs Stad 1997 m fl)

2.2.2 Industrins olycksrisker

De industriella verksamheterna inom omradet skapar risker for olyckor dar farliga @mnen ar
inblandade. Sannolikheten for att en sadan olycka ska intraffa beror till stor del pa hanteringen i det
specifika fallet pa respektive industri. Ingaende studier av verksamheten har inte genomforts i
samband med denna utredning, men omradet har besokts och paralleller till nationell statistik har
anda kunnat dras.

2.3 Risker for miljo, inklusive manniskors halsa

Industrin inom omradet, men till viss del ocksa trafiken inom omradet, kan forvantas ge upphov till
risker och oldgenheter for manniskors halsa. En bullerutredning har redan utarbetats for omradet,
varfor buller inte vidare beaktas i denna utredning. Miljoaspekter som utreds narmare ar:

e Lukt/emissioner av amnen till luft
e Damning

o Ljus

e Toxisk paverkan fran fororeningar

2.4 Avgransningar

Planarbetet fér omradet ar i ett relativt tidigt skede. Eftersom inga beslut eller konkreta planer finns
for markanvandning inom utredningsomradet har forsiktighetsprincipen tillampats, vilket innebar att
om underlag saknas for en specifik del av analysen bygger respektive del pa ett scenario som innebar
en nagot hogre risk an vad som kan antas vara normalt. Riskerna har saledes uppskattats
konservativt.

De risker som utreds avser risker for miljo och manniskors halsa i enlighet med reglerna i
Miljobalken. Daremot utreds inte risker for yrkesarbetande, som hanteras av Arbetsmiljolagen (SFS
1977:1160).
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3 Omradesbeskrivning

Aktuellt omrade &r beldget i den norra delen av Sala, Sala kommun. Idag utgérs omradet framst av
gréna och hardgjorda ytor samt diverse verksamheter. Tre markomraden ingar i foreliggande
riskutredning; markomrade 1 ("Norrmalm”), 2 och 3, se Figur 3-1. Det dr annu inte bestamt vilken
slags markanvandning varje enskilt markomrade ska ha men det finns en malbild fér Norrmalm och
omrade 2, vilka ar de stérsta markomradena strax norr om jarnvagen. Malbilden innefattar bostader,
forskola/skola, plats for verksamheter, “tat blandad stad”, gronstrak, torg och ett resecentrum.
Totalt 700 bostader har uppskattats inom ramen fér malbilden. Omradet ska vara barnfamiljvanligt
enligt rapport fran Sweco (2012) dar malbilden beskrivs.

£

S0

Norréngen

Mamre

Saladammsv.

% k) Norrmalm

Visby

Sala

Figur 3-1. Detaljerad 6versiktsbild dar blaa polygoner representerar ungefarliga lagen fér de markomraden som
planeras att exploateras.

3.1 Geologi och topografi

Enligt jordartskartan hamtad fran SGU (2019) utgdérs de tre markomradena av postglacial och glacial
lera. Topografiska kartor indikerar att aktuellt omrade ar plant.

3.2 Persontathet

Da malbilden fér Norrmalm och omrade 2 ar cirka 700 bostader (personlig kommunikation,
Stadsbyggnadskontoret, 2018) och omradet dmnar vara "passande for barnfamiljer” uppskattas i
denna utredning schablonmassigt att ca. 60 % av alla lagenheter har 4 st. individer, 30 % har 2 st.
individer och resterande 10 % 1 individ per ldgenhet. Antal personer blir darfor totalt 2170 stycken.
Den uppskattade arean av planerade bostader inom “Norrmalm” och inom planomrade 2 ar totalt
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144 300 m?. Detta innebér att det &r 0,0150 personer/m?. Samma persontithet antas foér
markomrade 3.

Under dagtid utomhus inom planomradena antas det befinna sig ca 200 personer och 50 personer
under nattetid. Den berdaknade totala arean av allmadnna platser dar personer vistas utomhus inom
planomrade 1 och 2 dr 36 000 m?2. Berdknad persontithet dagtid &r 0,005 personer/m? och nattetid
0,001 personer/m?2.

3.3 Verksamheter med tillsyn enligt Miljobalken

Det finns tva verksamheter som ar tillstandspliktiga enligt Miljobalken i anslutning till
utredningsomradet (se Tabell 3-1 nedan (VISS, 2018 samt Miljéférvaltningen Sala kommun 2019)),
namligen Sala ytbehandling AB och Vafab Miljé kommunalférbund. De tillh6r prévningsniva B och har
saledes beviljats tillstand till sin verksamhet av Lansstyrelsen.

Ett antal verksamheter tillhor provningsniva C, vilket innebar att det inte kravs tillstand for att
bedriva deras verksamhet. Daremot ska verksamheterna anmalas till kommunens miljéforvaltning.
Verksamheter med provningsniva C bedoms generellt utgéra en mindre fara for miljon an de i
provningsniva B.

Ytterligare ett antal verksamheter tillhor inte ndgon prévningsniva utan de har markerats med ett U i
Tabell 3-1. Det finns inte krav varken pa tillstand eller anmaélan for att fa bedriva sddana
verksamheter. Dessa verksamheter har generellt en dnnu mindre miljopaverkan dn de i
proévningsniva C, men eftersom dven dessa kan ge en miljépaverkan ska de inga i kommunens
miljotillsyn.

Tabell 3-1 Verksamheter som kommunen utdvar tillsyn enligt Miljébalken éver inom aktuella markomraden

Verksamheter som Bransch Beskrivning Provningsniva
Miljoforvaltningen utévar
tillsyn 6ver
Sala ytbehandling Metall-, Kemisk eller B
plastytbehandling,  elektrolytisk
avfettning och ytbehandling av metall
fargborttagning eller plast om

behandlingsbadens
volym > 30 m?
Vafab Mellanlagring Mellanlagring av farligt B
farligt avfall avfall om:
>5 ton oljeavfall,
>30 ton blybatterier,
>50 ton elprodukter,
>30 ton impregnerat tra
Svealandstrafiken AB Bussgarage/Tvatt C
Bjorka Mineral sortering eller C
krossning av berg,
naturgrus eller
andra jordarter

Finntorpets Bygg och Mellanlagring C
Konsult AB

Metso Mineral AB Verkstadsindustri C
MPA Strandbergs Maleri C

Maleriproduktion AB
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Verksamheter som Bransch Beskrivning Provningsniva

Miljoforvaltningen utévar
tillsyn 6ver
Norrdngens Tradgard

Sala Skap
Salabostader AB
Scanspac & Co KB

Weber AB

Bilverksta'n Johan Eriksson
Bjorkskogs Transportteknik AB
ERIKSSONS BILSERVICE
HYTTANS AKERI AB
KATRINELUNDS SAG & HYVLERI
LackCenter i Sala

Lantmédnnen (Granngarden)
M&S Bilservice AB

M.R Bilservice

NB Oljor AB

Olle Jonssons Mekaniska AB
Radddningstjansten Sala-Heby

Sala Biltvatt
Smedjan i Sala AB
Tornlinds VVS AB
Vafab
WallersBuss

Forbranning > 500
kw

Lackering
Mellanlagring
Betongtillverkning
> 500 ton
Betongtillverkning
> 500 ton
Verkstad
Verkstadsindustri
Verkstad

Akeri

Travaror
Lackering
Bekdampningsmedel
Verkstad

Verkstad
Forvaring av
kemiska produkter,
oljor, etanol
Verkstadsindustri
Brandovningsfalt,
skjutbana

Biltvatt

Verkstad
Verkstadsindustri
Gasstation

Billack, tvatt

ccCcccccccc

cC C

ccccc

Sala ytbehandling ar beldgen i anslutning till det nordostligaste markomradet. Det &mne som
hanteras vid anldggningen och som beddms utgdra en risk fér omgivningen ar kromsyra, som

forekommer i upp till 50 m3. Kromsyran anvands i vattenldsning till férkromning av

metallkomponenter. Kromsyra har inte nagon harmoniserad klassificering enligt CLP. Daremot har
amnet nio olika notifierade klassificeringar, dar den vanligast tillampade bland annat omfattar

foljande egenskaper:

e Dodligt vid inandning, fortaring och hudkontakt

e Fratande

e Mutagent

e Cancerframkallande

e Allergiframkallande

e Reproduktionsstorande
o Miljofarligt

e Oxiderande

Av dessa klassificeringar bedoms framst de giftiga (dodliga), oxiderande och miljofarliga
egenskaperna vara relevanta i denna riskutredning.
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Industrier for metallisk ytbehandling har historiskt ofta anvant klorerade l6sningsmedel, som
trikloretylen, for avfettningsandamal. Det &r inte ovanligt att dessa @mnen lackt ut eller pa andra satt
hamnat i marken och spridits till narmiljon med grundvattnet. Infér exploatering ar det viktigt att
sakerstalla att marken eller grundvattnet inte ar férorenat av trikloretylen eller liknande amnen.

Vafab bedriver tva olika verksamheter, dar den ena (mellanlagring av avfall) tillhér prévningsniva B
och den andra (gasstation) tillhér provningsniva U. Vafab hanterar ett antal amnen som &r farliga
inom sin mellanlagringsverksamhet. Har gérs dock beddmningen att dessa amnen inte utgor en risk
for olycka dar tredje man kan drabbas av allvarliga konsekvenser. Gasstationen innehaller fordonsgas
som bestar av metan. Metan ar en brannbar gas och kan ge upphov till gasmolnsexplosioner.
Samtidigt ar metan betydligt [attare an luft och stiger darfor snabbt mot himlen efter ett utslapp. Har
gors darfor beddomningen att Vafabs verksamheter inte utgdr nagon allvarlig fara for manniskor inom
planomradet och utesluts darfor fran vidare utredning.

3.4 Verksamheter med tillstand enligt Lag (2010:1011) om Brandfarliga och
Explosiva varor (LBE)

Dessutom forekommer ett antal verksamheter som har tillstand enligt Lag (2010:1011) om
brandfarliga och explosiva varor (LBE), for hantering av brandfarliga amnen inom avgransat omrade,
se Tabell 3-2. Brandfarliga vatskor delas in efter flampunkt (se avsnitt 4.3.1 nedan)

Tabell 3-2 Fastighetsbeteckning, verksamhetsutdvare och det tillstandspliktiga (enligt LBE) dmne de hanterar
saval som dess maximalt tillatna kvantitet. Brandfarlig forkortas som ”BF” och eldningsolja férkortas med
”EOL”. Se bilaga 1 for information om respektive verksamhets placering inom utredningsomradet.

Fastighetsbeteckning Verksamhetsutovare Tillstandspliktigt Forlaggning Kvantitet Klass
amne
Axeln 1 Sala ytbehandling Kromsyra Tank/bad 50000 |
Bussgaraget 1 AB Viasteras Diesel Cistern ovan mark | 35000 |
Lokaltrafik Spolarvitska Losa behallare, 400 |
separat utrymme
Spillolja Cistern i byggnad | 37001 1!
Kristina 4:206 Granngarden AB BF-vatska P-markt 15001 2a
skap/Brandklassad
container
Spolarvatska P-markt 30001 1
skap/brandklassad
container
Gasol Utomhus i 12001 BF
gasolskap gas
Ammunition 20 kg -

! Spillolja &r en samlingsbeniamning for férbrukade oljor, vanligen motoroljor. Eftersom det finns en risk att
motoroljor kontamineras av branslet brukar spillolja generellt hanforas till samma brandklass som branslet.
Spillolja fran bensindrivna bilar brukar darfor anses tillhéra brandklass 1. | detta fall kommer spilloljan till
absolut 6vervdgande del fran dieselmotorer, varfor indelning av spilloljan till klass 1 bedéms vara ett
konservativt antagande. Brandfaran overskattas saledes.
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Fastighetsbeteckning Verksamhetsutovare Tillstandspliktigt Forlaggning Kvantitet Klass
amne
Kristina 4:221 Olle Jonsson mek. Ingen uppgift Ingen uppgift
Verkstad
Kristina 4:223 NB Oljor Acetylen Forradsskap 1000 | BF
utomhus gas
Vatgas Forradsskap 600 | BF
utomhus gas
BF-vatska Brandavskilt 35000 |
forrad, l6sa
behallare 1
Gasol Forradsskap 800 kg BF
utomhus gas
Kristina 4:226 Weber saint Gobain | Eol 240001 |3
Diesel 3000I 3
Olja 800 | 3
Bensin Losa behallare 501 3
Kristina 4:6 Returen Vafab D"iv.‘ Losa behallare 2001 3
aterbruksanlaggning I8sningsmedel
Spillolja Cistern i byggnad | 1000 | 3
Gasol Loésa behallare 1001 BF
gas
Nybo 1 Repay Gasol Utomhusii 39001 BF
gasolbod gas
Acetylen Inomhus i 371 BF
verkstad gas
Sagen 1 Karl Hedin Diesel Gardscistern 30001 3
Teglet 2 Metso Gas/Acetylen 5001 BF
Tuber gas
BF-vatska Loésa behallare 40001

Sidan 12 (34)




Grap nr Uppdragsnummer Version

G E O S I G M A 19008_2 605452 2.1

4 Riktlinjer och regelverk

4.1 Skyddsavstand for farligt gods
| Plan- och Bygglagen (2010:900) anges féljande i 2 kap 5 §:

5 § Vid planlaggning och i arenden om bygglov eller férhandsbesked enligt denna lag ska bebyggelse
och byggnadsverk lokaliseras till mark som &r lampad for ndamalet med hansyn till

1. médnniskors hdélsa och séikerhet,

2. jord, berg- och vattenférhdllandena,

3. méjligheterna att ordna trafik, vattenforsérjning, aviopp, avfallshantering, elektronisk
kommunikation samt samhdllsservice i évrigt,

4. méjligheterna att férebygga vatten- och luftféroreningar samt bullerstérningar

5. risken for olyckor, éversvdimning och erosion.

Bebyggelse och byggnadsverk som fér sin funktion kréver tillférsel av energi ska lokaliseras pad ett sdtt
som dr ldmpligt med hdnsyn till energiférsérjningen och energihushdliningen.

Det finns ingen framtagen vagledning gallande farligt gods for Vastmanlands [an men det finns en for
Sédermanlands 1an som har likartade forutsattningar gallande storlek och densitet i stadsbebyggelse
(Lansstyrelsen Sodermanlands Ian, 2015). | Figur 4-1 nedan beskrivs lamplig markanvandning vid
rekommenderade skyddsavstand fran en transportstracka for farligt gods.

Lansstyrelsen reckommenderade skyddsavstand

0 - 30 meter 30 - 70 meter 70 - 150 meter over 150 meter

B- Bostader
Enfamiljsbostader vk 34

C- Centrum
H- Detaljhandel vk 28
K- Kontor wk1

B- Bostader

D- Vard

K- Kontor

O- Tilifallig vistelse

R- Besdksanlaggningar
S- Skola

R- Besoksanlaggningar

Utan omfattande askadarplats

Z- Verksamheter

Beteckningar i enlighet med Boverkets allménna rad om planbestammelser BFS 2014:5, DPB 1
Verksamhetsklasser (vk) enligt kapitel 5, Boverkets byggregler BFS 2011:6 Figur 1

Figur 4-1 Lansstyrelsen for S6dermanlands lans rekommenderade skyddsavstand med hansyn till
transportleder med farligt gods vid fysisk planering.

4.2 Regelverk vid transport av farligt gods, ADR och RID

For transport av farligt gods pa en transportled skiljer sig regelverken beroende pa typ av
transportled. ADR (MSBFS 2018:5) ar namnet pa det regelverk som omfattar transport av farligt gods
pa vag och i terrang. For jarnvag ar det ett annat regelverk, namligen RID (MSBFS 2018:6), som
innefattar bestimmelser och férutsittningar vid transport av farligt gods pa jarnvag (MSB.se). Aven
om regelverken skiljer sig at dr godsklasserna desamma fér bada regelverken, se Tabell 4-1.

Flera av landets lansstyrelser har utvecklat egna vagledningar for riskhantering i anslutning till
transportleder for farligt gods. Det finns dock ingen framtagen vagledning gallande farligt gods for
Vastmanlands lan, som Sala tillhor.
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Tabell 4-1 Klassificering enligt ADR/RID av farligt gods

1 Explosiva amnen och foremal Sprangamnen, tindmedel, ammunition, krut,
fyrverkerier

2 Gaser Inerta gaser (kvavgas, helium), oxiderande
gaser (syre, ozon, kvaveoxider), brannbara
gaser (F) (acetylen, gasol), icke-bréannbara,

giftiga gaser (T) (klor, svaveldioxid,
ammoniak)

3 Brandfarliga vatskor Bensin, diesel, eldningsolja, 16sningsmedel
och industrikemikalier

4 Brandfarliga fasta amnen Kiseljarn, karbid, vit fosfor

5 Oxiderande dmnen och organiska Natriumklorat, vateperoxid, kaliumklorat
peroxider

6 Giftiga och smittforande amnen Arsenik, bly- och kvicksilversalt, cyanid,

bekdmpningsmedel, vavnadsprover

7 Radioaktiva @amnen Medicinska preparat

8 Fratande dmnen Saltsyra, svavelsyra, salpetersyra, lut

9 Magnetiska material och 6vriga farliga Godningsmedel, asbest, magnetiska material
amnen

4.3 Regelverk hantering och lagring av farliga amnen

For att fa hantera stérre méangder brandfarliga varor kréavs tillstand som ansoks inom enskild
kommun. Det finns regelverk for hantering och lagring av farliga &mnen. Lagen om brandfarliga och
explosiva varor (2010:1011) behandlar “hantering, 6verforing, import och export av brandfarliga och
explosiva varor och sadana férberedande och efterféljande atgarder som behévs med hansyn till
brand- och explosionsrisken och till konsekvenserna av en brand eller explosion”

Ovriga relevanta regelverk ar lagen om skydd mot olyckor (2017:745), Miljdbalken (1998:808) 1 kap
1§, Plan och bygglagen (2010:900) 2 kap 5§.

4.3.1 Klassificering av brandfarliga vatskor

Klassificering av brandfarliga vatskor baseras pa @mnets flampunkt, dar klass 1 har lagst flampunkt
(under +21°C). | Tabell 4-2 nedan redovisas flampunkt och dess motsvarande klassindelning. Ju lagre
flampunkt desto mer lattantandlig ar vatskan.
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Tabell 4-2 Klassificering av brandfarliga vatskor och dess flampunkter (MSB 2012)

Klass Flampunkt
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5 Begreppet "olycksrisk” och riskidentifiering

Med begreppet olycksrisk avses i detta sammanhang en sammanvagning av:

1. Konsekvensen, eller allvarligheten, hos en olyckshandelse. Konsekvensen kan vara liten, som
nar en fratande vatska skvatter ur sitt forvaringskarl men ingen manniska far den pa sig.
Konsekvensen kan ocksa vara stor, som vid en gasmolnsexplosion dér tiotals personer
omkommer och flerdubbelt fler blir skadade.

2. Sannolikheten, eller troligheten, hos en olyckshandelse. Sannolikheten kan vara liten, som
sannolikheten for att bli traffad av ett stértande flygplan. Sannolikheten kan ocksa vara stor,
som sannolikheten att man spiller nagra droppar bensin vid tankning av ett fordon.

I manga sammanhang definieras olycksrisken som produkten av konsekvensen och sannolikheten.
Denna princip anvands dven i denna utredning enligt uttrycket nedan.

Olycksrisk = Konsekvens x Sannolikhet

Saledes kan en hdandelse med hog konsekvens (tiotals omkomna) och 1ag sannolikhet (en gang per
10 000 ar) ha ungefar samma olycksrisk som en hdandelse med lag konsekvens (lattare brannskada
hos en person) och hog sannolikhet (ett antal ganger per ar).

| riskanalyser skiljer man vanligen pa individrisk och samhallsrisk. Med individrisk menas den
olycksrisk som en viss manniska utsatts for och med samhallsrisk menas att nagon eller nagra, "vilka
som helst”, utséatts for olycksrisk. | denna riskanalys bedéms bade individrisken och samhallsrisken
vara intressant, och utreds var for sig nedan.

5.1 Vardering av risk

Hur stor olycksrisk som kan accepteras ar en svar fraga att besvara. Det finns en mangd olika
aspekter att viga in, som till exempel vilken nytta en aktivitet gor, vilka manniskor som utsatts for
olycksrisken och hur dyrt det ar att sanka olycksrisken ytterligare. Det finns inte nagon lagstadgad
hogsta acceptabla olycksrisk i Sverige. Daremot finns det en handfull férslag till granser for
acceptabel olycksrisk dar ett av de mest anvdanda kommer fran rapporten Vardering av risk
(Raddningsverket 1997). | Raddningsverkets rapport foreslas att samhallsrisken aldrig bor 6verstiga
rod linje i Figur 5-1. Helst ska samhallsrisken inte 6verstiga gron linje, men om man vidtagit alla
rimliga atgarder for att séanka olycksrisken och den d&nda hamnar i grazonen mellan réd och gron linje
ska samhallsrisken dnda anses acceptabel.
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Figur 5-1 Aversionskurvor som illustrerar dvre, respektive undre grans for acceptabel olycksrisk enligt
rapporten Virdering av risk (Riddningsverket 1997). Mellan de tva grianserna finns riskminskningsomradet
dar risker kan anses vara acceptabla om atgéarder har vidtagits fér att minska risken.

| samma rapport féreslas att individrisken inte ska fa dverskrida ett dédsfall per tio miljoner &r (107).
Om individrisken dverskrider ett dédsfall per ett hundratusen &r (107°) ska individrisken dnd& anses
acceptabel om alla rimliga atgarder for att sdnka risken har vidtagits.

Dessa granser for acceptabel olycksrisk anvands vid riskvardering i denna utredning.

5.2 Skyddsobjekt och riskkallor

De skyddsobjekt som tas i beaktande i féreliggande analys ar generellt de platser dar manniskor ur
allméanheten kan forvantas uppehalla sig. Generellt brukar inte riskniva for personer som befinner sig
pa en plats i sin yrkesroll viarderas pa samma satt som en person som befinner sig pa platsen under
fritid. Denna riskutredning fokuserar i forsta hand pa personer ur allménheten, eller “tredje man”.
Skyddsobjekt av sarskild vikt &r Landstinget Vastmanland Basenheten Rattspsykiatri, Aterbruket Sala
(atervinningscentral), bostadsomradet 6ster om Saladammsvagen och norr om Norrangsgatan och en
skola som heter Kulturskolan, beldgen strax 6ster om aktuellt omrade.

Riskkéallor som har beaktats ar tillstandspliktiga verksamheter enligt avsnitt 3.3 samt transportleder
for farligt gods.

5.3 Transport av farligt gods

Enligt ADR/RID finns nio klasser av farligt gods, se Tabell 4-1 Klassificering enligt ADR/RID av farligt
gods ovan. Konsekvenserna av en olycka med farligt gods ar kraftigt beroende av vilken typ av farligt
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gods som &r inblandad i olyckan. Med avseende pa manniskors sdkerhet begransas risken for skador
till naromradet kring olycksplatsen for de allra flesta godsklasserna. Fér amnen ur vissa godsklasser
kan konsekvenserna av en olycka dock bli mycket omfattande med avseende pa tredje man.

Med hansyn till méjliga olycksscenarion och skadeavstand ar det endast @mnen ur de foljande
klasserna som bedéms kunna innebéara konsekvenser inom det aktuella utredningsomradet:

e Klass 1.1. Massexplosiva @mnen

e Klass 2F Brannbara gaser

e Klass 2T Giftiga gaser

e Klass 3. Brandfarliga vatskor

e Klass 5. Oxiderade amnen och organiska peroxider

5.3.1 Farligt gods pa vig

Transporter av farligt gods kan ske pa de flesta typer av vdagar inom det svenska vagnatet.
Omfattningen av transporterna skiljer sig dock markant beroende pa bland annat vilken typ av vag
som avses. Principiellt forekommer fyra typer av vagar:

Primarled for transport av farligt gods

Storre trafikleder kan pekas ut sarskilt som primarleder for transport av farligt gods. Dessa vagar har
generellt en hog sakerhetsstandard och det finns ofta bebyggelsefria zoner langs dem for att halla
nere riskerna. Dessa vagar skall i forsta hand véljas vid genomfartstrafik med farligt gods.

Sekundarled for transport av farligt gods

Trafikleder som sarskilt pekats ut for transport av farligt gods om till exempel storningar har uppstatt
i trafiken pa en primarled for transport av farligt gods. Sekundéarleden ar sdledes en form av
"sdkerhetsventil” som endast anvands nar extraordindra situationer uppstar i natet av priméarleder
for transport av farligt gods.

Vagar med forbud mot transport av farligt gods

Detta ar en majlighet som anvands mycket sparsamt. Forbud mot transport av farligt gods kan
inforas pa delar av vagnatet dar konsekvenserna av en potentiell olycka med farligt gods skulle bli
mycket svara att hantera. Exempelvis 6verdackningar och langre tunnlar kan ha férbud mot
transporter av farlig gods.

Ovriga vagar

Majoriteten av svenska vagar tillhor ingen av kategorierna ovan. | sadana fall ar det tillatet att
transportera farligt gods pa dem, men endast kortaste vagen fran en primaérled for transport av
farligt gods och till godsets mottagare, eller tvartom.

5.3.2 Farligt gods pa Saladammsviagen

Saladammsvéagen ar en sekundarled for transport av farligt gods. Vanligen brukar man inte utfora
kvantitativa riskanalyser med avseende pa sadana vagar eftersom transporterna sker i sa liten
omfattning att risknivan blir forsumbar. | anslutning till Saladammsvégen bedrivs emellertid ett antal
verksamheter som anvander kemikalier som klassificeras som farligt gods. Baserat pa uppgifter fran
Raddningstjansten bedéms volymerna vara sa sma att den risk som uppstar vid transport till
verksamheterna inte behover analyseras vidare. Den risk som orsakas av sjalva verksamheterna
utreds dock vidare i avsnitt 5.4.

5.4 Hantering av farliga amnen vid industriverksamheter

De identifierade potentiellt farliga amnena inom utredningsomradet fértecknas i Tabell 3-2, dar dven
lagringsbetingelser for respektive amne framgar. Sannolikhet fér olycka och férvantade konsekvenser
behandlas i respektive kapitel nedan.
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6 Konsekvensbedomning

Konsekvenserna vid olycka varierar kraftigt mellan olika godsslag och handelseutvecklingen i 6vrigt.
Hér redovisas de konsekvenser som forvantas uppsta vid de scenarion som anvants vid berakning av
sannolikheter i avsnitt 7.

6.1 Konsekvenser vid olycka med brandfarlig gas

Vid olycka med brannbar gas finns ett antal olika scenarion for handelseutvecklingen.

Jetflamma

Om en tank punkteras och innehallet strémmar ut kan innehallet antandas omedelbart eller i néra
anslutning till den skadade tanken. D& kommer en kraftig laga, eller jetflamma, att utvecklas.
Jetflamman ger en kraftig varmestralning, men flamman ar samtidigt knuten till tanken. Effekter pa
manniskor uppstar darfor endast pa relativt korta avstand. Lagans storlek och effektutveckling beror
pa trycket i tanken, skadans storlek samt vilket amne som strémmar ut. Eftersom méanniskor normalt
kan fly undan lagan uppstar sallan dodliga skador till foljd av en jetflamma. Undantaget ar om
personer klams fast genom olyckan eller pd annat satt hindras fran att fly fran flamman. Har antas att
upp till tva personer kan omkomma genom en jetflamma av den storlek som beskrivs i Tabell 6-1.

Gasmolnexplosion

Om en tank punkteras, men de utstrommande gaserna inte antdnds i narheten av tanken kommer
ett gasmoln att bildas. Efter hand kommer gasen att blandas upp med luftens syre och en brannbar
blandning uppstar. Om denna blandning antdnds kan en explosionsartad férbranning uppsta.
Stotvagen fran en sadan explosion kan bli mycket kraftig och kan ofta rasera byggnader i narheten.
Har antas att upp till 35 personer omkommer genom den gasmolnsexplosion som beskrivs i Tabell
6-1. Av dessa befinner sig 25 inomhus och 10 utomhus.

BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion)

Om en tank inte punkteras vid olyckan, men den utsatts for omfattande brand kommer den att
hettas upp kraftigt av den omgivande branden. En sadan handelse kan exempelvis intrdffa om en
tank med brandfarlig vatska punkteras och en pélbrand uppstar under tank med kondenserad
brandfarlig gas. Om branden inte kan sldckas, utan fortgar i flera minuter, kommer gastanken till slut
att brista till féljd av tryckokningen fran den kokande instdngda gasen samt den nedsatta
hallfastheten nar tanken hettas upp. Den heta gasen kommer da att stromma ut ndrmast
momentant. Pa grund av dess hoga temperatur kommer gasmolnet att stiga snabbt mot himlen,
samtidigt som det antdnds av branden. Ett eldklot med en diameter pa ndrmare 200 meter kan
bildas. Dels ger handelsen en relativt kraftig stotvag, men framforallt uppstar en mycket intensiv
varmestralning. Enligt berdkning redovisad i Tabell 6-1 férvantas 50% av oskyddade manniskor inom
en radie av 173 m fran den skadade tanken omkomma. Manniskor som befinner sig inomhus
omkommer normalt inte av en BLEVE eftersom byggnaden skyddar fran den intensiva
varmestralningen. Mot bakgrund av estimerad persontathet utomhus under dagtid i avsnitt 3.2
(0,005 personer per m?) férvantas 200 personer omkomma vid en BLEVE. Siffran bedéms vara
konservativ eftersom merparten av farligt gods-transporterna sker under sena kvéllar och natter, nar
persontatheten utomhus ar betydligt lagre an under dagtid.
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Tabell 6-1 Bedémda konsekvenser av olika skadescenarion vid olyckor med transporter av brandfarlig gas pa
jarnvagen forbi utredningsomradet.

Skadescenario Sannolikhet att Sannolikhet att Skadeavstand Skadeavstand
omkomma omkomma utomhus
inomhus Langd (m) bredd (m)
Stor jetflamma <10% 50 % 39 34
Stor 10% 50 % 141 165

gasmolnsexplosion

BLEVE <10 % 50% Radie: 173

6.2 Konsekvenser vid olycka med giftig gas

Giftig gas som lacker ut vid en olycka kan orsaka skador och dédsfall genom forgiftning. Den
vanligaste giftiga gas som transporteras i Sverige bedéms vara ammoniak. | manga riskanalyser
anvands dock den annu giftigare klorgasen som berakningsunderlag. Klorgas anvands allt mindre i
samhallet pa grund av de risker den medfér, men transporter pa jarnvag forekommer fortfarande i
Sverige. For att inte underskatta risken anvands dven i denna riskutredning klorgas vid berakningen
av riskniva.

Vid ett utslapp av gas kommer gasen att vara mycket kall, eftersom den 6vergar fran vatskefas till
gasfas nér den lamnar tanken. Pa grund av den laga temperaturen kommer gasmolnet att folja
marken och driva med vinden. Vindhastigheten, topografin och eventuella hinder har stor betydelse
for vilka koncentrationer av gas som uppstar. Generellt ger laga vindhastigheter och avsaknad av
hinder, som t ex buskar, de hogsta halterna och de stérsta sammanhallna gasmolnen. Generellt
skyddar ocksa byggnader relativt effektivt de manniskor som befinner sig inomhus. Om ventilationen
dessutom kan stdngas av kan gaskoncentrationerna hallas pa Iaga nivaer i timmar och da har
gasmolnet som regel hunnit driva bort eller skingras av vinden.

| Tabell 6-2 har utbredningsomradet for ett gasmoln bildat fran en lacka som inledningsvis sldpper ut
112 kg gas per sekund berdknats. Efter hand som gasmangden i tanken minskar kommer ocksa
utflodet att minska. Tiden for att helt tomma en full jarnvagsvagn med en sadan lacka uppgar till
cirka en timma. Enligt Tabell 6-2 férvantas 100% av de personer som befinner sig utomhus inom en
yta av 250 x 140 m omkomma. Dessutom omkommer 50% av personerna inom ytterligare 200 x 240
m samt ytterligare nagra personer utanfér detta omrade och ett antal personer som befinner sig
inomhus. Sammanlagt uppgar antalet férvantade omkomna till cirka 250 personer.
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Tabell 6-2 Bedémda konsekvenser vid olycka med transport av giftig gas (klorgas) pa jarnvéagen forbi
utredningsomradet.

Skadescenario Sannolikhet att Sannolikhet att Skadeavstand Skadeavstand
omkomma omkomma utomhus
inomhus Langd (m) bredd (m)
Stort utslapp 100 % 250 140
50 % 430 240
5% 670 360
100 % 50 20
50 % 260 80
5% 345 190

6.3 Konsekvenser vid olycka med brandfarlig vatska

Vid ett utslapp av brandfarlig vatska fran en jarnvagsvagn kommer vétskan att rinna ut 6ver
banvallen och till stor del infiltrera ned i marken. Risken for polbrander ar storre pa vag, eftersom
ytan vanligen ar hardgjord med t ex asfalt, vilket hindrar vatskan fran att trdnga ned i jorden. Om
marken ar frusen eller vattenméttad kommer dock vatskan att i hogre grad ansamlas pa ytan, dven
vid en banvall. Vidare férutsatts har att det finns diken i anslutning till jarnvagssparet i syfte att
drénera bort dagvatten, men som ocksa hindrar utspillda vatskor fran att rinna fran sparet och mot
narliggande bebyggelse. Sdledes kommer pélbrander i utredningsomradet endast att forekomma
relativt ndra sparomradet.

Har antas att en pool av bensin, med diametern 10 meter bildas. Stralningseffekterna fran en sadan
pool uppgar till 20 kW/m? cirka 2,5 meter fran poolen. Cirka 30 meter fran poolen bedéms
stralningseffekterna uppga till 1,5 kW/m?2. Fér samband mellan skada och stralning, se Figur 6-1. Ur
figuren framgar att dodliga skador uppstar forst efter ca 30 sekunders exponering vid den effekt som
uppstar 2,5 meter fran poolen. Eftersom méanniskor normalt kan fly undan en pélbrand uppstar sallan
dodliga skador. Undantaget ar om personer klams fast genom olyckan eller pa annat satt hindras fran
att fly fran branden. Har antas att upp till tva personer kan omkomma genom en pélbrand med
omfattning enligt ovan.
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Figur 6-1 Samband mellan virmestralning, exponeringstid och forvintad skada. (Health and Safety
Commission 1991)

6.4 Konsekvenser vid olycka med oxiderande amne

Enligt texten i avsnitt 7.1.4 kravs att det oxiderande amnet blandas upp med ett brénnbart amne i
flytande eller finférdelad form for att skador ska kunna uppsta. Om en sadan blandning av
oxiderande dmne och brannbart &mne uppstar och blandningen antdnds kan dock effekterna bli
omfattande.

Konsekvenserna av en explosion i en blandning av oxiderande @mne och ett brannbart amne ar
beroende av en rad faktorer, sasom proportionerna mellan amnena, hur val dmnena ar blandade och
hur starkt oxiderande, respektive lattantdandliga amnena ar. Generellt antas har att konsekvensen av
en sadan explosion skulle bli desamma som vid en gasmolnsexplosion. Av kapitel 6.1 framgar att upp
till 35 personer omkommer genom en sadan explosion. Av dessa befinner sig 25 inomhus och 10
utomhus.

6.5 Konsekvenser vid olycka med industrikemikalier

6.5.1 Acetylen

Acetylen ar en gas som anvands for bland annat svetsning och skarbranning. Den har ett stort
energiinnehall per kg och den &r kanslig for kraftiga stotar och uppvarmning. En acetylentub som
utsatts for stotar eller uppvarmning kan sprangas till f6ljd av det exoterma sonderfallet av acetylenen
som da kan uppsta. Acetylen forekommer i tuber i vissa av verksamheterna inom omradet. En enskild
tub kan skadas sa att gasen lacker ut och antdnds, med en mindre gasmolnsexplosion som féljd.
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Gastuber finns i flera storlekar och den storsta som ar vanlig pa marknaden innehaller upp till 48 kg.
Om denna gasmangd skulle lacka ut och antdndas i ett rum eller annat slutet utrymme skulle
explosionen bli kraftig och delar av byggnaden skulle sannolikt kollapsa och/eller kastas ivag av
stotvagen. Enstaka personer utanfor anlaggningen skulle kunna skadas allvarligt eller omkomma om
de uppehaller sig utomhus inom nagra tiotal meter fran explosionen. Acetylen ar lattare an luft och
kommer saledes att stiga uppat och snabbt spadas ut vid ett utslapp utomhus. Darfér bedoms ingen
risk foreligga for att ett gasmoln ska driva ivag utanfor anlaggningen for att antandas och explodera
t ex inom bebyggelsen i narheten. Har gors antagandet att en person ur allmanheten skulle
omkomma vid en explosion i acetylen och till foljd av att personen blir traffad av kaststycken fran
explosionen.

6.5.2 Vitgas

Vatgas ar mycket lattantandlig och liknar till viss del acetylen. Den vatgas som finns inom
utredningsomradet lagras emellertid utomhus. Eftersom vatgas dr en mycket latt gas kommer
eventuell utslappt gas att snabbt stiga mot himlen och spadas ut. En mindre gasmolnsexplosion
skulle kunna ske, men det bedéms mycket osannolikt att personer ur allmanheten skulle kunna
skadas svart eller omkomma.

6.5.3 Ammunition

Mindre kvantiteter ammunition till finkalibriga vapen forvaras inom omradet. Det kravs dock stor
averkan p& ammunition fér att den ska explodera oavsiktligt. Aven om en enstaka patron skulle
kunna utlésas i en handelse bedoms det mycket osannolikt att flera skulle utlésas av en och samma
handelse. Vid en utbredd brand skulle ammunitionen kunna explodera, men eftersom ammunitionen
inte befinner sig i loppet pa ett vapen kommer kraften som kastar fram projektilen att bli lag. Har
gors beddomningen att ammunitionen inte kan bidra till en olycka med skadade personer utanfor
respektive verksamhet.

6.5.4 Diesel, olja och eldningsolja (Eol)

Diesel och latta oljor tillhor brandklass 3 och har alltsa en flampunkt som 6verstiger +55°C. Detta
innebar att de inte avger brannbara angor vid normalt forekommande temperaturer, utan att de
maste hettas upp till sin flampunkt for att kunna antdndas av t ex en gnista. En sadan situation skulle
kunna uppsta om det brinner i en byggnad eller i ndra anslutning till férvaringsplatsen. En mindre
polbrand, med en omfattning som liknar den som beskrivs i avsnitt 6.3, skulle kunna uppsta. Har gérs
dock bedémningen att inga personer ur allménheten befinner sig sa nara pdélbranden att dédsfall
eller svarare brannskador skulle kunna uppsta.

6.5.5 Gasol

Gasol liknar till stor del acetylen med avseende pa riskerna. Inom manga industriella verksamheter
lagras gasol i tankar, men sadana forekommer inte inom utredningsomradet. Hos berérda
verksamheter lagras gasolen i tuber. Darfér bedéms risken vara likartad den som beskrivs under
avsnittet om acetylen ovan, alltsa att en (1) person skulle kunna omkomma.

6.5.6 Spolarvitska och andra brandfarliga vatskor i klass 1 och 2

Dessa ar betydligt mer lattanténdliga dn diesel och oljor, som beskrivs ovan. A andra sidan
forekommer de framst i form av styckegods, alltsa mindre férpackningar avsedda for forsaljning.
Dessa forpackningar brukar férekomma i volymer upp till nagra liter. Sannolikheten att flera
forpackningar samtidigt ska punkteras och antdndas dr mycket liten. Har gors darfér bedémningen
att en olycka med spolarvatska eller nagon av de andra brandfarliga vatskorna i lagre klasser inte
skulle kunna orsaka en allvarlig olycka dar personer ur allmanheten skadas allvarligt eller omkommer.

Sidan 23 (34)



Grap nr Uppdragsnummer Version

G E O S I G M A 19008_2 605452 2.1

En forekomst av vatska ur klass 1 i cistern finns dock hos Vasteras Lokaltrafik, se Tabell 3-2. Som
framhalles i fotnot 1 till tabellen &r det dock sannolikt att spilloljans verkliga flampunkt dr betydligt
hogre dan vad som normalt galler for en klass1-vatska. Det ar endast spillolja fran bensinmotorer som
kan fa sa lag flampunkt att de verkligen utgot klass 1-vatskor, medan lokaltrafikens fordon drivs av
dieselmotorer. Dessutom ar cisternen placerad inne i en byggnad, vilket gor att dven om cisternen
skulle punkteras eller borja lacka rinner inte vatskan ut ur byggnaden for att eventuellt antandas. Vid
en antandning av utlackt spillolja férvantas byggnaden drabbas av en kraftig brand, men sannolikt
inte nagon gasmolnsexplosion. Konsekvenserna forvantas bli de samma som vid en pélbrand, se
avsnitt 6.3. Eftersom olyckan/antandningen sker inne pa verksamhetsomradet forvantas dock inte
nagon person ur allmanheten fa svarigheter att satta sig i sakerhet, varfoér inga personer férvantas
omkomma genom denna handelse.

6.5.7 Kromsyra

Kromsyra ar ett fast &mne som &r |14ttlosligt i vatten. Det har ett mycket lagt angtryck (0 kPa vid +25°C
enligt sakerhetsdatablad fran Materion Advanced Chemicals Inc.), vilket gor att amnet i princip inte
ar flyktigt alls och darmed inte bedéms kunna skada personer som befinner sig utanfor
industriverksamheten genom inandning. Pa grund av kromsyrans oxiderande egenskaper skulle den
dock, om den blandas med ett brannbart @mne, kunna ge upphov till en explosion som beddéms bli av
samma omfattning som beskrivs i avsnitt 6.5.1 om acetylen dar en person forvantas omkomma.

6.6 Ovriga risker

Forutom risker for brand, explosion och férgiftning som avhandlas ovan orsakar framférallt
verksamheterna i "Tabell 3-1 Verksamheter som kommunen utdvar tillsyn enligt Miljobalken 6ver
inom aktuella markomraden” dven andra risker. Nagra av verksamheterna kan orsaka buller,
dammbildning, lukt, férhojd brandrisk och férorening av mark. I avsnitt 9 Risker for miljé och
manniskors hélsa gérs en sammanstallning av de miljoaspekter som forvantas uppsta genom
verksamheterna inom omradet.
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7 Sannolikhetsbedomning

7.1 Farligt gods

Sannolikheten for olycka med farligt gods inom utredningsomradet baseras pa statistik fran
transporter och intraffade olyckor i Sverige. Eftersom de olika vdardena varierar relativt kraftigt
mellan olika ar har medelvarden for de senaste fyra till fem dren anvéants i forekommande fall.

De olyckstyper som bedéms kunna ge upphov till olycka dar det farliga godset bidrar till
konsekvenserna ar kollisioner och ursparningar (Raddningsverket 2003).

e Under dren 2013 t o m 2017 kérdes tag pa svenska jarnvigar 1,55 - 108 km per ar
(Trafikanalys 2017).

e Under dren 2014 t o m 2017 intraffade 0,5 allvarliga? kollisioner per ar (Transportstyrelsen
2017).

e Under aren 2014 t o m 2017 intraffade 5 allvarliga ursparningar per ar (Transportstyrelsen
2017).

e Underaren 2013 t o m 2017 passerade 836 godstag per ar lastade med farligt gods Sala
trafikplats (Trafikverket 2018).

e En nationell prognos for trafikflodet av gods pa jarnvag ar 2040 visar pa en 6kning med 1,4 %
per ar. Eftersom statistiken for trafikflodet ovan baseras pa intervallet 2013-2017 raknas
flédet upp i motsvarande omfattning for 25 ar till 2040.

Ar 2040 forvantas darfor 836 - 1,0142°= 1183 godstag passera Sala Trafikplats (Trafikverket
2018-1)

e Under aren 2013 t o m 2017 ingick 3,75 vagnar lastade med farligt gods i varje godstag med
farligt gods forbi Sala trafikplats (Trafikverket 2018).

e Enligt tidigare utford riskutredning for jarnvdag genom Sala uppskattas antalet vagnar totalt i
ett genomsnittligt godstag till 11 (Geosigma 2016).

e Jarnvagsstrackan forbi utredningsomradet och déar en olycka med farligt gods skulle kunna
paverka utredningsomradet uppskattas till 1,5 km.

e Vid en tagolycka genom kollision uppskattas 7% av vagnarna i ett genomsnittligt tagsatt bli
paverkade eller skadade av olyckan (Raddningsverket 2003)

e Vid en tagolycka genom ursparning uppskattas 5% av vagnarna i ett genomsnittligt tagsatt bli
paverkade eller skadade av olyckan (Raddningsverket 2003)

Baserat pa uppgifterna ovan kan frekvensen for kollisioner dar nagon vagn som éar lastad med farligt
gods blir skadad inom utredningsomradet beraknas till (0,5/ 1,55 - 108) - 1183 -1,5- 3,75/11- 0,07 =
1,37 - 107 gdnger per ar.

Baserat pa uppgifterna ovan kan frekvensen for ursparningar dar nagon vagn som ar lastad med
farligt gods blir skadad inom utredningsomradet beraknas till (5/1,55 - 108) - 1183 -1,5 - 3,75/11 -
0,05 =9,77 - 107 ganger per ar.

Frekvenserna ar berdknade enligt formler i Handbok for riskanalys (Raddningsverket 1997).

2 En allvarlig handelse definierar Transportstyrelsen som en hidndelse som resulterar i skadade manniskor
och/eller materiella skador motsvarande ett varde om 1,5 miljoner kronor.
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7.1.1 Fordelning av godsklasser forbi utredningsomradet

Enligt Sala Tagplan fordelades det farliga godset som transporterades forbi utredningsomradet under

aren 2014 t o m 2017 enligt tabell nedan.

Tabell 7-1 visar godsméangd samt procentuell andel av respektive farligt gods férbi utredningsomradet

(Trafikverket 2018).
RID-klass

1. Sprangamnen
2. Gaser
3. Brandfarliga vatskor

4.1. Brandfarliga fasta
amnen

4.2. Sjalvantandande
amnen

4.3. Amnen som vid
kontakt med vatten
utvecklar brandfarliga
gaser

5.1. Oxiderande amnen

5.2. Organiska
peroxider
6.1. Giftiga amnen

6.2. Smittsamma
amnen
7. Radioaktiva @mnen

8. Fritande amnen
9. Ovriga farliga amnen
Okant

Summa

ar 2014
0,00
5722
10 066
818

18

1305

9105
1755

650

18 889
6781
38
55100

Godsmangd farligt gods (ton)

ar 2015
0,00
4183
27741
856

44

13 551

22093
108

87

4101
9904

82700

7.1.2 Sannolikhet for olycka med gas, klass 2

ar 2016
0,00
6 895
26 049
1487

26

2790

14 860
153

167

6 985
9 854

69 300

ar 2017
0,01
13 386
14 828
1552

25

9531

10021

80

10491
11677

71600

Medel
0,00
7 546,27
19 670,94
1178,13

28,21

6 794,40

14 019,80
504,15

246,03
0,00

0,00

10 116,63
9 554,04
9,50

69 700

Andel (%)
0,00%
10,83%
28,24%
1,69%

0,04%

9,75%

20,12%
0,72%

0,35%
0,00%

0,00%
14,52%
13,71%

0,01%

100,00%

Transporter av gaser sker i kraftiga tankar med stor godstjocklek. Darfér ar det relativt fa olyckor som
ar sa valdsamma att tanken punkteras. | Goteborgs stads fordjupade 6versiktsplan for sektorn
transporter av farligt gods anges att en av 100 olyckor dar vagnen paverkats av olyckan resulterar i
utslapp av gas (Goteborgs stad 1997). 11 % av farligt godstransporterna pa jarnvagen genom
utredningsomradet utgors av gas (Trafikverket 2018). Andelen av denna gas som ar brandfarlig
respektive giftig antas 6verensstimma med den statistik som togs fram av Raddningsverket 2006. |
den studien var 73% brandfarlig (2F), 24% giftig (2T) och 3% Ovriga (Radddningsverket 2006).

Brandfarlig gas

73% av transporterna av gas utgors av brandfarlig gas. 70% av de vagnar som punkteras ger ocksa
upphov till nagon form av férbranning genom antandning. Av dessa antdnda utsldpp fordelar sig
sannolikheterna for olika olyckstyper enligt nedan:

e Omedelbar antandning med jetflamma: Drabbar 30% av de vagnar som punkteras och

antands vid olycka.
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Sannolikheten uppgar till (1,37 - 107 +9,77-107)-0,01-0,11-0,73-0,7-0,3=1,88 - 10"
e FoOrdrojd antandning med gasmolnsexplosion: Drabbar 69% av de vagnar som punkteras och
antands vid olycka.
Sannolikheten uppgar till (1,37 - 107 +9,77-107)-0,01-0,11-0,73-0,7 - 0,69 =4,32 - 10'°
e BLEVE: Drabbar 1% av de vagnar som punkteras och antands vid olycka.
Sannolikheten uppgar till (1,37 - 107 +9,77-107)-0,01-0,11-0,73-0,7 - 0,01 = 6,26 - 102

Giftig gas

Samtliga vagnar som punkteras ger upphov till skadliga effekter. Dock endast i de fall dar vinden
driver gasmolnet in mot utredningsomradet, vilket den bedéms gora i 75% av fallen.
Sannolikheten uppgar till (1,37 - 107+ 9,77 - 107) - 0,01 - 0,11 - 0,24 - 0,75 = 2,21 - 10

7.1.3 Sannolikhet for olycka med brandfarlig vatska, klass 3

Tankarna for transport av brandfarlig vatska har inte en lika hog godstjocklek som tankarna for
transport av gas, eftersom trycket ar betydligt lagre vid vatsketransport. Enligt avsnitt 7.1.1
punkteras 1% av de tankar som transporterar gas och som utsatts for olycka. Har antas att 4% av de
tankar som transporterar brandfarlig vatska punkteras.

Har antas att 70% av utsldappen av brandfarlig vatska antands och orsakar en pélbrand. 28% av det
farliga godset forbi utredningsomradet utgérs av brandfarlig vatska.

Sannolikheten for pélbrand i brandfarlig vatska uppgar till (1,37 - 107 +9,77 - 107) - 0,04 - 0,7 - 0,28 =
8,73-10°

7.1.4 Sannolikhet for olycka med oxiderande @mne, klass 5.1

Oxiderande dmnen utgdr ensamma inte nagon storre risk for olycka. Om de blandas med brannbara
amnen kan de dock vid antdndning paskynda férbranningen sa att forloppet blir explosionsartat.
Utmed jarnvagssparet forekommer endast sma mangder brannbart material i form av vegetation etc.
Den mangden organiskt material bedéms dock inte kunna orsaka en explosion som ger skador pa
manniskor inom utredningsomradet vid antandning. Vid en kollision med ett tag lastat med
brandfarlig vatska skulle dock en storre explosion kunna intrdffa nar godsen blandats genom
kollisionen. Aven branslet fran ett tungt fordon som ett godstag kolliderar med skulle kunna blandas
med det oxiderande dmnet och ge upphov till en explosion.

Har antas att 4% av de tankar som transporterar oxiderande @mne punkteras sa att godset rinner ut
vid olycka. Sannolikheten att ett sddant utslapp dessutom ska blandas med ett finférdelat eller
flytande bransle antas har uppga till 1%. Sannolikheten for antandning av en sadan blandning
beddms uppga till 70%. 20% av det farliga godset forbi utredningsomradet utgors av oxiderande
amne.

Sannolikheten for att ett utslapp av oxiderande @mne blandas med brannbart material, antands och
exploderar bersknas till (1,37 - 107 +9,77 - 107) - 0,04 - 0,01 - 0,7 - 0,20 = 6,23 - 10'*

7.2 Farliga amnen vid industriverksamheter

De olyckor som beddéms kunna skada personer inom utredningsomradet ar gasmolnsexplosion (gasol
eller acetylen) samt explosion med kromtrioxid och ett brannbart @mne. Sannolikheten for att en
gasmolnexplosion dar en person ur allmanheten omkommer ska ske bedéms vara mycket liten. Mot
bakgrund av MSBs statistik rycker svensk raddningstjanst ut till ca 1000 brander i industribyggnader
per ar. Av den 6ppna statistiken framgar inte hur manga utryckningar som beror brandfarlig gas, men
det &r endast en liten andel. Att branden/explosionen dessutom ska orsaka att en ménniska
omkommer utanfor fastigheten bedéms vara mycket liten. | MSBs rapport Samhallsplanering och
riskhantering i anslutning till storskalig kemikaliehantering (MSB 2017) papekas att det finns en risk
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att manniskor kan bli traffade av splitter fran en explosion inne pa en industriverksamhet, men att
sannolikheten for att bli traffad av sddant splitter ar sa lag att den risken inte ska ligga till grund for
berdkning av riskhanteringsavstand. Har antas dnda att en olycka enligt ovan inom
utredningsomradet intraffar en gang pa 1000 000 ar.

Sannolikheten for en explosion dar kromsyra har blandats med ett brannbart amne bedéms vara
lagre &n sannolikheten for explosion med gasol/acetylen enligt ovan. | processen hanteras kromsyra i
vattenldsning, vilket forhindrar antdndning sa lange inte vattnet hunnit avdunsta efter t ex ett spill.
Kromsyran levereras pelleterad i fast form (kromtrioxid) vilket ocksa forsvarar kontakten med ett
bréannbart material sa att en brand eller explosion skulle kunna uppsta. Har antas att en sadan olycka
sker inom utredningsomradet en gang pa 10 000 000 ar.
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8 Riskvardering

8.1 Olycksrisk till féljd av transport av farligt gods och industriverksamhet

8.1.1 Samhalisrisk

Samhallsrisk for kombinationen av risker fran jarnvagen och de industriella riskkallorna har berdknats
och askadliggjorts i Figur 8-1. Kurvan visar att samhallsrisken ligger under den undre grénsen for
acceptabla risker, med undantag foér de olyckor dar endast en person forvantas omkomma. Dessa
risker befinner sig inom det omrade déar de kan accepteras om atgarder for att minska dem har
vidtagits. De olycksrisker som driver upp risknivan ar riskerna fran industrin.

Samhallsrisk
1,006-03
1,00E-04
1,00E-05
1,00E-06
1,00E-07

1,00E-08

Frekvens (F)

1,00E-09

1,00E-10
1,00E-11

1,00E-12

1,00E-13
1 10 100 1000

Antal omkomna (N)
Aversionskurva samhallsrisk

Ovre grans for acceptabla risker ——— Undre grans for acceptabla risker

Figur 8-1 lllustration av samhillisrisken till foljd av transporter av farligt gods pa jarnvagen forbi
utredningsomradet samt industrins olycksrisker.

8.1.2 Individrisk

Individrisken har berdknats for nagra fiktiva personer som placerats pa olika platser inom
utredningsomradet. Se figur i Bilaga 2. Punkterna valdes efter den malbild Sweco tagit fram 2012.
Jarnvagens bidrag till individrisken &r i samtliga fall betydligt lagre an den grans som valts som hogsta
acceptabla individrisk (107). Se Tabell 8-1.

Vid berdkning av individrisk ska olycksrisker fran olika kallor summeras. Darfor ska jarnvagens
olycksrisk adderas till olycksrisken fran industrin — under férutsattning att jarnvagen och respektive
industri ligger sa ndra varandra att man kan drabbas av olyckor fran bada riskkallorna. Den enda
verksamhet som hanterar amnen som kan ge upphov till olyckor och som ligger i narheten av
jarnvagen ar Metso, pa fastigheten Teglet 2. Saledes ska olycksriskerna summeras till individrisk.
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Enligt avsnitt 7.2 uppgar industrins bidrag till individrisken till ca 1 - 10°°. Siffran baseras pa att en
person omkommer nar den uppehaller sig 50 meter fran den lokal dar explosionen sker. Jarnvagens
bidrag ar enligt Tabell 8-1 s litet att det bli férsumbart (8,47 - 10%°), varfér individrisken i anslutning
till industriverksamheter som hanterar acetylen eller gasol uppgar till 1 - 10°®.

Den dvre grans fér omrade dar risker under vissa férutsattningar kan tolereras ar 107 per &r och dvre
grans for omrade déar risker kan anses sma ar 107 per ar (Rdddningsverket 1997). Den berdknade
individrisken ligger sadledes inom det omrade dar atgarder bor vidtas i anslutning till industrier som
hanterar gasol eller acetylen.

Tabell 8-1 Individrisker orsakade av transporter av farligt gods pa jarnvédgen i anslutning till
utredningsomradet. Observera att samtliga risker (sannolikheter) ligger betydligt under den valda gréansen
for acceptabel risk (107).

Utvald punkt  Avstand  Aktuella skadehdndelser for vald punkt for individrisk ~ Ackumulerad

for individrisk fran Jetflamma Stor gas- BLEVE Giftgas- sannolikhet
jarnvag molnsexplosion moln
(m)

1. lnom 20 X X X X 8,47 - 1010
planerade

verksamheter

2. Bostader 60 X X X 6,59 - 101°
3. Forskola 110 X X X 6,59 - 101°
4. "Tat stad" 20 X X X X 8,47 - 101
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9 Risker for miljo och manniskors halsa

Industrin och trafiken inom omradet kan forvantas orsaka risker for manniskors halsa eller
olagenheter genom fdéljande miljoaspekter:

9.1 Lukt och emissioner till luft

Inom omradet finns industrier som hanterar bland annat lacker, organiska I6sningsmedel och
smorjmedel. Vad avser industriella processer dar sddana produkter anvands gérs har bedémningen
att deras emissioner till luft inte kommer att paverka luftkvaliteten inom det planerade omradet.
Omfattningen av verksamheterna bedéms vara for liten for att oldgenheter ska komma att uppsta.

Trafiken i omradet ger ocksa upphov till emissioner till luft. Berdkningar har inte genomforts i
samband med denna utredning, men bedémningen ar 4nda att trafikens emissioner ar relativt laga i
anslutning till omradet.

| anslutning till omradet finns ocksa Vafabs station for mellanlagring av avfall. Den typen av
verksamhet orsakar ofta viss lukt, i synnerhet sommartid. | Sala ar den forharskande vindriktningen
sydvastlig (20,3% av tiden), varfor vinden oftast kommer att fora lukten fran planomradet (SMHI
2006).

9.2 Damning

Inom omradet finns industrier som hanterar krossat bergmaterial samt mellanlagrar avfall. Viss
damning fran dessa verksamheter kan inte uteslutas och for narliggande bostader kan oldgenhet
uppsta. Enligt ovan ar den férharskande vindriktningen sydvastlig, varfér eventuella emissioner av
damm till stor del kommer att foras bort fran planomradet av vinden.

9.3 Ljus

Ljussken kan upplevas stérande, i synnerhet ljus fran rorliga ljuskéallor som fordon och maskiner.
Stralkastarljus fran trafiken genom omradet forvantas inte bidra till olagenhet. Mojligen kan ljus fran
maskiner i arbete, t ex vid Vafabs avfallsstation eller verksamheter som lastar och lossar mycket
gods, upplevas storande.

9.4 Toxiska effekter

Vid byggnation av bostader, skolor etc pa tidigare industrimark ar det viktigt att sakerstalla att
markfororeningar fran de tidigare verksamheterna inte finns kvar i toxiska halter. Mojlig risk finns
annars for intrangning av fororeningar i dricksvattenledningar eller angintrangning i bostader och att
sma barn kan exponeras vid lek med jord. Risk finns ocksa att markféroreningar tas upp av odlade
grodor, som sedan konsumeras av manniskor.
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10 Slutsats och forslag pa atgarder

Resultatet fran denna riskutredning indikerar att olycksrisknivan inom storre delen av
utredningsomradet &r acceptabel redan utan ytterligare atgarder.

Berakningen med avseende pa individrisk visar pa en forhojd risk i anslutning till framst de
verksamheter som hanterar gasol och/eller acetylen. Samtidigt ar riskberdkningarna med avseende
pa industriverksamheterna behaftade med en viss osakerhet, eftersom industriverksamheterna inte
har studerats i detalj. Slutsatserna bygger till stor del pa nationell statistik tillsammans med besdk
utanfor verksamheterna och uppgifter om tillstandsplikt etc.

Vissa av verksamheterna ger upphov till framforallt lukt och damning som kan férvantas utgora en
olagenhet for manniskor i narheten.

10.1 Forslag pa riskminskande atgarder

De olycksrisker som beddms vara storst ar risken for explosioner inom industrierna i omradet. Vid en
sadan explosion ar det inte i forsta hand tryckvagen som ar farlig pa det avstand som personer ur
allmédnheten kan befinna sig, utan eventuella kaststycken eller féremal som slungas ivag. Ett satt att
sénka risken till foljd av sadana hdndelser kan vara ett utdkat sakerhetsavstand, alternativt staket
eller plank. Staket, plank och jordvallar har dock nackdelen att kaststycken ofta kan passera dver
dem, varfor de inte hojer sdkerheten i storre utstrackning. Ett sdkerhetsavstand om ca 100 meter
beddms sanka risknivan betydligt.

Risk for manniskors halsa eller oldgenheter till foljd av lukt eller damning ar svart att atgarda med
tekniska I6sningar. En atgard som kan minska problem med damning ar plantering av trad och/eller
buskar. Vaxterna bidrar till att sanka vindhastigheten, vilket for dammet att sedimentera. Darfor
foreslas har plantering av trad i anslutning till de verksamheter som kan ge upphov till damning.
Traden kan aven bidra till att minska problem med ljussken och en férbattrad landskapsbild. |
kombination med trad foreslas dven ett sakerhetsavstand. For att reducera risken for damning
beddms 100 meter vara tillrackligt. For att reducera luktproblem kan storre avstand kravas.

Baserat pa riktlinjerna for verksamheter och bebyggelse i anslutning till farligt godsleder i
Sédermanlands ldn konstateras att risknivaerna ar sa laga inom omradet att det inte 4r motiverat att
infora restriktioner mot exempelvis vard och omsorg eller skolor inom omradet, annat an i narhet till
de industrier som hanterar gasol och/eller acetylen. | férhallande till sddana verksamheter
rekommenderas ett avstand om 150 meter, vilket 6verensstammer med riktlinjen enligt ovan.

10.2 Framtida utveckling

En konsekvens av att tillféra bostader, skolor etc i anslutning till industrin ar att industrin kan fa svart
att utvecklas och expandera. Det ar viktigt att vdga in att vissa industrier kan behéva utoka sin
verksamhet och da fa svart att fa bygglov och andra tillstand till féljd av narheten till
bostadsomraden. Detta talar for att skyddsatgarder och sakerhetsavstand inte bor sattas sa lagt att
de omojliggor framtida expansion for industrin.

10.3 Kanslighetsanalys

Med tanke pa att samhallsbyggnad dr en mycket langsiktig process ar det av stor vikt att resultatet
fran en studie av denna typ inte snabbt blir foraldrat. Resultaten med avseende pa samhallsrisk
indikerar att risknivan &r sa lag att exempelvis godsmangderna pa jarnvagen skulle kunna attafaldigas
innan risknivan nar in i det omrade dar riskminskande atgarder kréavs. Individrisken till féljd av
transport av farligt gods ar mer an tva tiopotenser lagre an lagsta grans for acceptabel individrisk.
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Godstransporterna pa jarnvag i utredningen baseras pa Trafikverkets prognos om 6kning till ar 2040
samt andelen farligt gods de senaste aren. Att godsméangderna pa jarnvag kommer att 6ka ar
sannolikt, men i takt med att samhallets konsumtion av eldningsolja, bensin och flera andra typer av
farligt gods minskar kommer riskerna fran det farliga godset sannolikt vara mindre ar 2040, vilket
skapar en extra marginal till riskerna.

Nar det galler de industriella riskerna ar tillsyn och vagledning fortsatt viktiga instrument for att
sakerstalla att villkor i tillstand och andra krav pa verksamheterna efterlevs.
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