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Sammanfattning

Geosigma har fatt i uppdrag av Sala kommun att genomfora en miljoteknisk markunder-
sokning infor exploatering av kvarteret Norrmalm i Sala.

Omradet ar relativt flackt och bestar i dagslaget till storsta del av jordbruksmark och i
omradets sydvastra del finns ett mindre industriomrade med bradgard, bilverkstad och
andra mindre verksamheter. Tidigare har det enligt historiska kartor ocksa bedrivits
sagverksamhet och plantskola inom omradet. Nordost om omradet finns en returstation
som bl.a. hanterar farligt avfall och i nordvast finns nagon form av deponi for diverse fordon
etc.

Syftet med den miljoétekniska markundersdkningen har varit att undersoka om det finns
fororeningar i omradet som kan utgora risker for manniskors halsa och miljon.

Jordprovtagning har genomfoérts i 13 provtagningspunkter med hjalp av borrbandvagn ut-
rustad med skruvborr och delvis dven med handhallen utrustning som jordskruv och spade.
Utifran faltmatningar och faltobservationer valdes ett antal jordprover ut for
laboratorieanalys av metaller, alifatiska och aromatiska kolvaten, BTEX och PAH. | en
provpunkt analyserades dven bekdampningsmedel, da det tidigare legat en plantskola inom
detta omrade.

Grundvattenprovtagning har genomforts i totalt 5 provtagningspunkter och samtliga prov
har analyserats for metaller, alifatiska och aromatiska kolvaten, BTEX och PAH.

Genomforda undersékningar visar att det finns fororeningspaverkan inom omradet, framst
av metaller. Féroreningar aterfinns framst ytligt men dven nagra meter ner i jordprofilen och
dven i grundvattnet.

De pavisade féroreningarna inom omradet bedoms kunna utgoéra en risk for manniskors
hélsa och for miljon utifran planerad markanvandning om inga efterbehandlingsatgarder
vidtas.

| samband med exploatering bor ytterligare undersdkningar genomforas med syfte att ge en
battre forstaelse for fororeningarna och deras utbredning innan efterbehandlingsatgarder
vidtas.
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1 Bakgrund

1.1 Inledning och syfte

Geosigma har fatt i uppdrag av Sala kommun att genomfora en miljoteknisk markunder-
sokning infor framtida exploateringen av kvarteret Norrmalm i Sala.

ey b * -. ¥
R 4 / e / /

Figur 1-1. Oversikt av utredningsomradet och dess ungefirliga lage (inringat med rétt).

Syftet med den miljétekniska markundersékningen har varit att underséka om det finns
fororeningar i omradet som kan utgodra risker for manniskors halsa och miljon. Provtagning
har utforts genom jord- och grundvattenundersdkningar.

1.2 Generell omradesbeskrivning

Omradet ar relativt flackt och bestar i dagslaget till storsta delen av jordbruksmark. |
omradets sydostra del finns ett mindre industriomrade med bradgard, bilverkstad och andra
mindre verksamheter. Tidigare har det enligt historiska kartor ocksa bedrivits sdgverksamhet
och plantskola inom omradet. Nordvast om omradet finns en returstation som bl.a. hanterar
farligt avfall och i nordost finns nagon form av deponi for diverse fordon etc.

| 6ster och delvis norrut gransar undersdkningsomradet till bostadsomradet och i séder
gransar omradet till jarnvagen.
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1.3 Geologi

| samband med miljdundersokningen genomfordes en geoteknisk undersdkning av omradet.
Denna visar att jorddjupet varierar mellan ca 2-11 m under markytan. Under leran finns ett
lager mordn som overlagrar berget (Bjerking, 2017) men maktigheten pa detta lager ar inte
undersokt.

Enligt faltobservationer och den geotekniska undersékningen bestar jordarterna framst av
siltig torrskorpelera 6verlagrat av mull vid omradena som utgors av jordbruksmark. Inom
industriomradet, omradet dar plantskolan tidigare legat och i omradet séder om
returstationen i den nordvastra delen av omradet 6verlagrades leran av fylining med
varierande djup.

Utifran SGU:s jordartskarta utgors jordarterna framst av postglacial lera och i den nordvastra
delen av undersdkningsomradet aterfinns ett omrade med glacial lera, se Figur 1-2.
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Figur 1-2. Jordartskarta. Omradet med ljusare gul visar pd omraden med postglacial lera och omraden med
morkare gul representerar glacial lera. Undersékningsomradet markeras med svart polygon.

2 Genomforande

Utifran historiska verksamheter samt Sala kommuns strategi for bedomning av
metallfororeningar i mark vid exploatering inom Sala tatort (Sala kommun och Hifab, 2011)
upprattades en provtagningsplan. Laget pa provtagningspunkterna anpassades dven efter
befintliga ledningar inom omradet och dven delvis efter borrprogrammet fér den
geotekniska utredningar.

Provtagningsplanen omfattade riktad jordprovtagning med skruvprovtagning i 9 prov-
tagningspunkter samt ytlig provtagning med skruvprovtagning enligt Salas strategi fran 4
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delomraden. Vid den ytliga provtagningen slogs 5 delprov samman till ett samlingsprov for
respektive omrade. Installation av grundvattenror utfordes i 5 av punkterna, se figur 2-1.
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Figur 2-1. Provpunkternas placering.
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2.1 Jordprovtagning

Jordprovtagning genomfordes i totalt 9 provtagningspunkter med hjalp av borrbandvagn ut-
rustad med skruvborr. Liget pa provtagningspunkterna redovisas i Bilaga 2. Provtagningen
genomférdes under tre dagar 21-23 november 2017. Provtagning genomférdes ned till
naturlig jord och prover uttogs generellt halvmetersvis men anpassades efter jordartsbyten
eller andra observationer av avvikande material. Samtliga jordprover mattes med ett PID-
instrument for detektion av flyktiga organiska amnen och utifran faltmatningar och
faltobservationer valdes ett urval av jordprover ut for laboratorieanalys.

Pa de stérre omradena som anvants som jordbruksmark togs 4 samlingsprov i enighet med
Sala kommuns strategi for bedomning av metallféroreningar i mark vid exploatering inom
Sala titort. Fem stickprov uttogs fran en yta motsvarande ca 7000-8000 m?. Prov togs fran
markens dversta halvmeter och blandades till ett samlingsprov pa ALS laboratorium innan
analys.

Jordlagerféljd, okuldra observationer och resultat av faltmatningar dokumenterades i
faltprotokoll, se bilaga 1.

2.1.1 Laboratorieanalyser

Ett urval av jordprover skickades till ackrediterat laboratorium (ALS Scandinavia) for
provberedning och kemisk analys. Analysomfattning pa inskickade jordprover framgar av
Tabell 2-1.
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Tabell 2-1. Utforda laboratorieanalyser markerade med "x”.

Provpunkt Djup (m) Metaller A"f:;:‘s;:e??n:?;gi(ska Pesticider
Samlingsprov A 0-0,5 X
Samlingsprov B 0-0,5 X
Samlingsprov C 0-0,5 X
Samlingsprov D 0-0,5 X
BG17001 0-0,3 X
BG17002 0-0,5 X X
BG17004 0-0,5 X X
BG17004 0,5-1 X
BG17007 0-0,5 X
BG17018 0-0,6 X X
BG17019 0-0,5 X
BG17019 12 X
BG17019 2-3
BG17020 0-0,5
BG17021 0-0,4 X X
BG17022 0-0,4 X
BG17022 0,4-0,7 X X
Antal analyser 15 4 1

2.1.2 Riktvarden

Resultaten fran laboratorieanalyserna jamfordes med platsspecifika riktvardena for
byggnation av bostader enligt Sala kommuns strategi for bedomning av metallféroreningar.
Riktvardena utgor en niva som beddmts vara ofarlig for halsa och miljo.

Resultaten har dven jamforts mot Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig
markanvandning (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM) (Naturvardsverket, 2009)
i de fall dar riktvarden enligt Sala kommuns strategi saknas. KM innebar att markkvaliteten
inte begransar val av markanvandning. Alla grupper av manniskor (barn, vuxna, dldre) kan
vistas permanent inom omradet under en livstid. De flesta markekosystem samt grundvatten
och ytvatten skyddas. Marken ska kunna anvandas for bostdder, skolor och liknande. MKM
innebdr att markkvaliteten begransar val av markanvandning till exempelvis kontor,
industrier och vagar. Ytvatten skyddas, liksom grundvatten pa ett avstand av ca 200 meter
fran omradet.
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2.2 Grundvattenprovtagning

Grundvattenprovtagning genomfdrdes i totalt 5 provtagningspunkter (BG17001GV,
BG17019GV, BG17020GV, BG17021GV och BG17022GV). Grundvattennivaer méattes med lod
varefter grundvattenréren omsattes. | vissa fall var réren “igenpluggade” med lera som
troligtvis hamnat i roret i samband med installationen. Detta gjorde att tillrinningen till viss
del begransades och att proven bliv nagot grumliga.

Information om installerade grundvattenrér och uppmatta grundvattennivaer redovisas i

Tabell 2-2. Samtliga ror ar s.k. PEH-ror med 50 mm ytterdiameter och ca 40 mm

innerdiameter. Provtagning genomférdes med hjalp av peristaltisk pump.

Tabell 2-2. Information om installerade grundvattenroér

Provpunkt | Brunnsdjup | Filterlangd | Uppstick Roéroverkant Grundvattenyta | Grundvattenyta
(m.u.rék) (m) (m.6.my.) (+hojd) (m.u.rok) (+-hojd)
BG17001GV 5 1 0,58 + 54,17 0,96 +53,21
BG17019GV 1,3 1 0,24 + 52,66 2,72 +49,94
BG17020GV 5,0 2 0,5 +52,47 0,49 +51,98
BG17021GV 2,9 2 0,64 +52,47 1,56 +50,91
BG17022GV 4,0 2 1,2 + 52,04 3,17 + 48,87

M.u.rék (meter under réréverkant); m.6.my (meter éver markytan). Alla filter &r installerade ldngst ned i brunnarna (ingen sump).

2.2.1 Laboratorieanalyser

Grundvattenproverna analyserades pa ackrediterat laboratorium (ALS Scandinavia) for
metaller samt for alifatiska och aromatiska kolvaten inkl. BTEX. Totalhalten av metaller har
analyserats och proven har saledes inte filtrerats i falt.

2.2.2 Jamforvarden

Sveriges geologiska undersokning (SGU) har tagit fram bedémningsgrunder for grundvatten
med avseende pa bland annat metaller och klorerade kolvaten. Syftet med bedémnings-
grunderna ar att bedéma grundvattnets tillstdnd. Bedémningsgrunderna baseras bland
annat pa bakgrundsvarden, Livsmedelsverkets gransvarden for dricksvatten och Social-
styrelsens riktvarden for dricksvatten (SGU 2013). Halter 6ver SGU:s bedémningsgrund for
"mattlig halt” har beddmts 6verskrida vad som bor tillatas inom omradet

Riktvarden for petroleumamnen i grundvatten har tagits fram av Svenska Petroleum och
Biodrivmedel Institutet (SPBI 2011). Riktvardena ar framtagna for fem olika exponerings-
vagar for fororeningar i grundvattnet. De fem exponeringsvagarna ar; dricksvatten, angor i
byggnader, bevattning samt miljorisker i ytvatten och vatmarker. Aktuella riktvarden inom
det aktuella omradet bedoms vara kopplade till exponering via angor i byggnader samt
miljorisker i ytvatten. Nagot grundvattenuttag sker inte inom det aktuella omradet varfor
exponering via intag av dricksvatten eller exponering via bevattning inte bedéms vara
aktuella.

Det finns inga riktvarden for grundvatten men for att anda fa en indikation om hur halterna
forhaller sig till de bedomningsgrunder och haltkriterier som finns sa har SGU:s
bedomningsgrunder och SPBI:s riktvarden anvants som jamfoérvarden.
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3 Resultat

3.1 Faltobservationer

Utifran faltobservationer konstateras att storre delen av jorden inom omradet utgors av
torrskorpelera med siltinslag foljt av siltig lera. Vid industriomradet och dar plantskolan
tidigare legat 6verlagras leran av fyllning och i resterande provtagningspunkter av mull.
Maktigheten pa jordlagren varierar men ar djupast i de vastra delarna och tunnast i den
nordostra delen. | fyliningen observerades tegel i ett flertal av provtagningspunkterna och
vid den tidigare plantskolan (BG17004) patraffades dven inslag av bade tegel och glas, se
Figur 3-1.

Figur 3-1. Till vanster: tegel i fyllning, till hoger: glasbit i fylining markerat med bla rektangel.

Som hogst uppmattes flyktiga kolvaten till ca 5 ppm med PID-instrumentet och inte heller
nagra andra indikationer pa oljeféroreningar, som exempelvis lukt, patraffades under
provtagningarna.

| samband med grundvattenprovtagningen observerades lera i botten i samtliga rér. Denna
tros ha ”"pluggat igen” réren och begransade tillrinningen av nytt grundvatten. Vid
installationen kunde filtret endast féras ner nagra decimeter i moranen som tros vara det
mest vattenforande lagret. For att 6ka tillrinningen var réret darfor tvunget att renspumpas
innan provtagning. Samtliga proven var grumliga vid provtagning och det var troligtvis till
foljd av renspumpningen, trots att proven togs med lagt fléde for att férhindra att partiklar
rordes upp.

Samtliga resultat av faltmatningar och faltobservationer finns redovisade i faltprotokoll i
bilaga 1 (jord) och bilaga 2 (vatten).
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3.2 Analysresultat - Jord

Resultaten fran jordprovsanalyserna visar pa forhojda halter av metaller da nastan alla
analyserade prov pavisade halter 6verstigande anvanda riktvarden i enlighet med Sala
kommuns strategi for bedomning av metallféroreningar.

Aromater, alifater, PAH-er och BTEX analyserades i totalt 4 jordprover. Inget av proverna
visade pa halter overskridande Naturvardsverkets generella riktvarden for KM.

Inte heller provet som analyserades for pesticider indikerade att jorden var fororenad
avseende den typen av férorening.

| Tabell 3-2, 3-3 redovisas en sammanstallning av analysresultaten for metallanalyserna. Da
ingen av analyserna for organiska amnen overskred nagot riktvarde redovisas inte dessa i
huvudrapporten. Alla analysresultat redovisas dock i analysrapporterna i bilaga 3.

Metallhalterna har jamforts mot riktvarden redovisade i tabell 3-1 nedan. | de fall dar
Riktvarden enligt Sala kommuns strategi ar styrande for de amnen dar riktvarden finns, i
annat fall har Naturvardsverkets generella riktvarden tillampats.

Tabell 3-1. Riktvarden och jamférvarden for analyserade metallhalter.

Riktvarden enligt Sala Naturvardsverkets
kommuns strategi generella riktvarden

Amne enhet Halsa Miljé KM MKM
Arsenik mg/kg TS 10 20 10 25
Barium mg/kg TS 200 200 300
Kadmium | mg/kg TS 3.6 4 0.8 12
Kobolt mg/kg TS 15 35

Krom mg/kg TS 80 80 150
Koppar mg/kg TS 80 80 200
Kvicksilver | mg/kg TS 1 5 0.25 2.5
Nickel mg/kg TS 40 120

Bly mg/kg TS 110 200 50 400
Vanadin | mg/kg TS 100 200
Zink mg/kg TS 250 250 500
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Tabell 3-2. Sammanstéllning av analysresultaten for samtliga provpunkter uttagna med skruvborr. Enhet mg/kg TS.

Provnamn BG17001 | BG17002 | BG17004 | BG17004 | BG17007 | BG17018 | BG17019 | BG17019 | BG17019 | BG17020 | BG17021 | BG17022 | BG17022
Djup (m u my) 0-0,3 0-05 05-1 0-0,5 0-0,5 0-0,6 0-0,5 1-2 2-3 0-0,5 0-04 0,4-0,7 0-04

TS_105°C (%) 80,6 83,8 82,6 77,3 81,6 95,1 88,5 80,2 84,6 74,7 79,8 87 94,9
Arsenik 4,81 5,25 5,33 5,66 5,34 4,26 17,1 16,8 14,6 7,24 4,82 2,39 2,86
Barium 130 131 137 165 181 20,5 154 123 135 176 110 47 16,1
Kadmium 0,86 0,596 0,751 0,691 0,502 <0,1 1,13 0,361 0,194 2,02 1,07 0,41 <0,1
Kobolt 11,2 12,2 11,8 13,9 17 5,49 3,82 7,68 6,47 13,7 10,1 4,3 4,09
Krom 31 36,4 33,9 38,3 46,2 15,6 8,47 18,8 14,5 36,9 29,6 11,8 11,5
Koppar 27,8 25,9 39,3 33,1 37,9 13,1 17 24,5 23,8 36,4 27,6 10,3 12,6
Kvicksilver 0,351 0,239 0,364 0,226 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,866 0,431 <0,2 <0,2
Nickel 20,7 23,9 22 27,7 36 9,17 9,1 17,8 15,5 26,2 18,7 9,09 8,41
Bly 222 234 189 162 87,6 7,5 109 39,3 30,5 330 265 60,4 5,72
Vanadin 38,3 42,6 41,2 45 53,6 22,6 22,3 34,5 37,9 43,1 37,4 19,6 13,4
Zink 179 145 207 182 137 38,1 140 69,7 55,9 314 227 68,1 28,8

*Varden markerade med gra bakgrund overskrider riktvardena i Sala kommuns strategi. Varden markerade med fet stil 6verskrider Naturvardsverkets generella riktvarden

for kanslig markanvandning. Varden markerade med fet stil OCH gra bakgrund overskrider bada riktvardena osv...
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Tabell 3-3. Sammanstéllning av analysresultaten for samtliga samlingsprover. Enhet mg/kg TS.

Provhamn Samlingsprov A Samlingsprov B Samlingsprov C Samlingsprov D
Djup (m u my) 0-0,5 0-0,5 0-0,5 0-0,5
TS_105°C (%) 73,4 76,8 72,9 76,2
Arsenik 6,56 4,56 5,45 4,52
Barium 151 138 170 151
Kadmium 2,37 0,599 1,16 0,248
Kobolt 15,5 11,8 15 15,7
Krom 34,1 33,9 39 41,7
Koppar 29,1 26,3 34,9 26,3
Kvicksilver 0,583 0,217 0,478 <0,2
Nickel 27,8 21,7 27,7 30,2
Bly 245 143 224 59,5
Vanadin 42,1 40,3 45,4 48,4
Zink 251 151 220 117

*Varden markerade med gra bakgrund overskrider riktviardena i Sala kommuns strategi. Varden markerade
med fet stil 6verskrider Naturvardsverkets generella riktvarden for kdnslig markanvandning. Varden markerade

med fet stil OCH gra bakgrund 6verskrider bada riktvardena osv...
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3.3 Analysresultat - Grundvatten

Resultaten fran analyserna pa grundvatten visar pa forhodjda halter av metaller i samtliga
analyserade prov och i tva prov (BG17019 GV och BG17022 GV) patraffades halter

overskridande SPBI:s riktvarden for ytvatten med avseende pa tyngre alifater.

| Tabell 3-5, redovisas en sammanstallning av analysresultaten for grundvattenanalyserna.
For samtliga resultat fran laboratorieanalyserna hanvisas till analysrapporterna i bilaga 3.

Analysresultaten har jamforts mot féljande riktvarden

Tabell 3-4. Jamforvarden for grundvattenanalyserna utgors av SGU:s bedomningsgrunder och SPBI:s riktvarden

Riktvirden Klassindelning SGU:s bedémningsgrunder
enl. SGU-FS 1 2 3 4
2008:2 mkt lag mattlig

Amne bilaga 1 halt lag halt halt hog halt

Ca <10 10-20 20-60 60-100

Fe <0,1 0,1-0,2 0,2-0,5 0,5-1

K <3 3-6 6-12 12-50

Mg <2 2-5 5-10 10-30

Na <5 5-10 10-50 50-100

Al <10 10-50 50-100 100-500

As 10 <1 1-2 2-5 5-10

Ba

Cd 5

Co

Cr <0,5 0,5-5 5-10 10-50

Cu <20 20-200 200-1000 |1000-2000

Hg 1 <0,005 |[0,005-0,01 |0,01-0,05 |0,05-1

Mn <50 50-100 100-300 300-400

Ni <0,5 0,52 2-10 10-20

Pb 10 <0,5 0,5-1 1-2 2-10

Zn <5 5-10 10-100 100-1000

Mo

\'

alifater >C5-C8

alifater >C16-C35

SPI-RV
Angor i
byggnader | Ytvatten
50
3000 300
25 000 5
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Tabell 3-5. Sammanstallning analysresultat for grundvattenprov

Amne Enhet | BG17001 GV | BG17019 GV | BG17020 GV | BG17021 GV | BG17022 GV
Ca mg/I 91,6 96,9 90,7
Fe mg/I

K mg/| 5,64 6,51 7,57 6,65 11
Mg mg/I 28 26,6
Na mg/I 15,7 23,6 19,8 30,9 17,8
Al pg/|

As ug/l 1,72 1,62 3,97 6,68
Ba ug/| 111 128 75,6 111 229
cd ng/l <0,05 0,0565 <0,05 0,42 0,129
Co ug/l 2,49 2,6 0,958 3,91 8,42
Cr ug/l 7,51 7,54 3,16 13,4 27,7
Cu ug/| 5,31 6,47 2,7 15,4 17,8
Hg ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Mn ug/l 249

Ni ug/l 5,28

Pb ug/l 4,44

Zn ug/l 19,6 26,5 15,4 84 87,4
Mo ug/l 0,954 5,99 4,39 0,933 3,29
v pg/l 10,4 14,4 4,49 19,8 35,1
alifater >C5-C8 ug/l <10 <10 <10 <10 <10
alifater >C16-C35 | g/I <10 14 <10 <10 61

Metallhalterna i grundvattnet var hoga eller mycket hoga enligt SGU:s bedémningsgrunder
for kalcium, jarn, magnesium, aluminium och bly i samtliga provpunkter. Aven fér mangan
uppmattes hoga eller mycket hoga halter i alla provpunkter utom BG17001 GV och mycket
hoga halter uppmatte avseende arsenik i BG17019 GV. | BG17021 och BG17022 har hoga
halter uppmatts avseende krom. For alla andra metaller har analysresultaten pavisat
mattliga halter eller lagre enligt SGU:s bedomningsgrunder.

| BG17019 GV och BG17022 GV patraffades halter overskridande SPI:s riktvarden for
ytvatten avseende tyngre alifater i fraktionen >C16-C35.

3.4 Diskussion

Markanvandningen inom det understka omradet planeras att omvandlas till bostadsanda-
mal. Resultaten fran genomférda undersokningar inom omradet visar att jorden och
grundvattnet innehaller forhojda halter av framfor allt metaller och till viss del petroleum-
kolvaten. Den framtida forandringen av markanvandning till bostadsandamal kan innebara
en okad risk for exponering av fororeningar da manniskors vistelsetider inom omradet antas
Oka och fororeningarnas tillganglighet kan komma att dndras. Det kan dven bidra till 6kad
risk for spridning av fororeningar i samband med de markarbeten som kommer att genom-
foras.

Forhojda metallhalter i jord forkommer bade ytligt och langre ner och kallan till féroreningar
skulle dels kunna vara atmosfarisk deposition fran gruvverksamheter i Sala men dven
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paverkan fran narliggande verksamheter samt fororenat fyllnadsmaterial kan vara orsaken
till de forhojda halterna.

Att tyngre alifater detekteras i grundvatten men inte i jord i tva provpunkter (BG17019 och
BG17020) beror troligtvis att vattenproven ar tagen pa en djupare niva an jorden och att
fororeningen inte harstammar fran just den platsen utan kan ha spridits dit fran andra
omraden. Punkterna ligger langt ifran varandra med andra “rena” punkter emellan sa att de
forhojda halterna skulle bero pa samma férorening ar inte troligt.

4 Slutsats och rekommendationer

| flera punkter har halter 6verskridande riktvardena for bostadsandamal patraffats och for
att omradet ska bli [ampligt for bostadsandamal behéver efterbehandlingsatgarder vidtas.

| samband med exploatering rekommenderas att ytterligare provtagning genomférs for att
eventuellt avgransa fororeningarna infor efterbehandlingsatgarden. Vidare bor
kompletterande provtagningar aven genomfdras med syfte att klassificera 6verskottsmassor.
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FALTPROTOKOLL - Jordprovtagning

Datum: 21-23 november 2017
Projekt: Norrmalm Sala
Proj.nr. 605014 G E O S I G M A
Utrustning  Handhallen skruvborr samt borrbandvagn
Kund: Sala kommun
Datum Provpunkt Djup (m) Jordart PID Prov taget Noteringar
2017-11-21 BG17001 0-0.3 F/siLet 0.4 ja Mu éverst. Inslag ljust tegel. OBS punkt flyttas séderut pga dike.
--- GV-rér 0.3-1 siLet 0.4 ja
L 1-2 Let - nej Tunna sa/si-skikt. Varvig le fran 1,8 m
L 2-3 Let/le - nej Let ner till 2,6 m. Lite blotare.
L 3-4 Le - nej Bl6tt. Bitvis bla/gra lera men ej blalera.
U 4-4.20 Le/Mn - nej Stopp vid 4,2 m. Kommer ner ndgon dm i Mn
2017-11-21 BG17002 0-0.5 F/siLet 1.3 ja Inslag ljust tegel.
" 0.5-1 siLet 0.4 ja Rostfargade inslag
ja, pa Let ner till ca 1,7 m. Sandlager vid ca 1,9 m. Tar dven prov pa det dven fast det ar
e 1-2 Let/Le 0.5 sandlager |l&ngt ner i naturligt material.
2017-11-21 BG17004 0-0.5 F/siLet 0.8 ja Inslag tegel, glas. Svarta prickar, férmutnat org. material?
- 0.5-0.9 F/siLet 0.3 ja Inslag tegel, glas. Svarta prickar, formutnat org. material?
- 0.9-1.5 siLet 0.2 ja rostfargade inslag
LU 2-3 siLet - nej markvatten, ev vattenférande sa/si-skikt?
. 3-4 siLet/siLe - nej Let ner till 3,6. BIStt, markvatten.
2017-11-21 BG17007 0-0.5 F?/siLet 0.6 ja Férmodligen pldjt. Mu éverst. Rostfiargade inslag
e 0.5-1 siLet 0.5 Varvig let.
U 1-1.9 siLet - nej stopp vid 1.9 berg/moran.
2017-11-22 BG17018 0-0.6 F/grSa 4.9 ja
- 0.6-1 Let 0.4 ja Inslag si.
DN 1-1.8 Let - nej
L 1.8-2 Le - nej




FALTANALYSPROTOKOLL - Jordprovtagning

Datum: 21-23 november 2017
Projekt: Norrmalm Sala
Proj.nr. 605014 G E O S I G M A
Utrustning  Handhallen skruvborr samt borrbandvagn
Kund: Sala kommun
2017-11-22 BG17019 0-0.5 F/saGr 0 ja Inslag tegel, ev aktersand, Materialet ramlar av skruven
L GV-rér 0.5-1 F/grSa 0.5 ja Inslag le. Mycket tegel
L 1-2 F/sagrLe 0.3 ja Mycket tegel
e 2-3.1 F/sagrLe 0.1 ja Mycket tegel
Naturlig bla/gralera. Material fran ovanliggande lager fastnar pa skruven pa
- 3.1-4 Le 0.5 ja vagen upp, mjuk lera. Svart att fa ett representativt prov.
LU 7.2 Mn - nej Borrar ner en bit for att satta gv-ror
U 8.3 - nej Stopp mn/berg
2017-11-21 BG17020 0-0.5 F/siLet 0.1 ja Inslag rott tegel
e GV-ror 0.5-1 siLet - nej Inslag bruna "aggregat"
LU 1-2 siLet - nej Markvatten, blott
Testar att kora "vriden spets" for att kolla forutsattningar for gv-ror. Verkar ok.
L 2-3 siLet/siLe - nej Vatten i halet. Installation av rér 22/11
O 5.3 - nej Stopp berg/mn
2017-11-23 BG17021 0-0.4 F/saleMu 4.1 ja
e GV-rér 0.4-1 Let 2 ja Brun, rodbruna inslag
e 1-2.4 Let - nej
D 3.1-34 Mn - nej
L 3.4 - nej Stopp mn/berg
2017-11-22 BG17022 0-0.4 F/grSa 0.7 ja
e GV-rér 0.4-0.7 F/grSa 13 ja Mycket tegel
LU 0.7-1.3 Let 0.5 ja Blagra Let med bruna inslag
Le fran 2,2 m. Luktar oljefarg, men inte om provet utan mer i omgivningen (Karl
LU 2-3 Le 0.8 ja Hedin)
- 3-5.6 Le - nej
5.6-6 Sa - nej
KD 6 - nej Stopp mn/berg




FALTANALYSPROTOKOLL - Jordprovtagning

Datum: 21-23 november 2017
Projekt: Norrmalm Sala
Proj.nr. 605014 G E O S I G M A
Utrustning  Handhallen skruvborr samt borrbandvagn
Kund: Sala kommun
2017-11-21| Samlingsprov Al 0-0.5 Mu/siLet 0.5 ja Mu férsta 0.2 m
L Samlingsprov A2 0-0.5 Mu/siLet 0.3 ja Mu férsta 0.35 m.
e Samlingsprov A3 0-0.5 Mu/siLet 0.4 ja Mu férsta 0.2 m
L Samlingsprov A4 0-0.5 Mu/siLet 0.3 ja Mu férsta 0.3 m
e Samlingsprov A5 0-0.5 F/Mu/siLet 0.2 ja F/mulLet forsta 0.3 m, sen 0,15 m mu foljt av Let
2017-11-21| Samlingsprov B1 0-0.5 Mu/siLet 0.9 ja Mu férsta 0.2 m. Blott pa faltet och kan ej kora med borrvagnen.
2017-11-23| Samlingsprov B2 0-0.5 Mu/siLet 0.3 ja Mu forsta 0.2-0.3 m Prov taget med spade och jordskruv
-e- Samlingsprov B3 0-0.5 Mu/siLet 0.1 ja Mu férsta 0.2-0.3 m Prov taget med spade och jordskruv
R Samlingsprov B4 0-0.5 Mu/silLet 0.5 ja Mu férsta 0.2-0.3 m Prov taget med spade och jordskruv
e Samlingsprov B5 0-0.5 Mu/siLet 0.2 ja Mu férsta 0.2-0.3 m Prov taget med spade och jordskruv
2017-11-21| Samlingsprov C1 0-0.5 Mu/siLet 0.2 ja Mu férsta 0.2 m
L Samlingsprov C2 0-0.5 Mu/siLet 0.1 ja Mu férsta 0.2 m
e Samlingsprov C3 0-0.5 Mu/siLet 0.3 ja Mu férsta 0.3 m
L Samlingsprov C4 0-0.5 Mu/siLet 0.2 ja Mu férsta 0.2 m
e Samlingsprov C5 0-0.5 Mu/silet 0.3 ja Mu férsta 0.2 m
2017-11-23| Samlingsprov D1 0-0.5 Mu/siLet 0.2 ja Mu férsta 0.2 m
L Samlingsprov D2 0-0.5 Mu/siLet 0.1 ja Mu férsta 0.2 m
-e- Samlingsprov D3 0-0.5 Mu/siLet 0.3 ja Mu férsta 0.2 m. Bl6tt, markvatten
e Samlingsprov D4 0-0.5 Mu/siLet 0.3 ja Mu férsta 0.2 m
R Samlingsprov D5 0-0.5 Mu/siLet 0.3 ja Mu férsta 0.2 m
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Faltprotokoll grundvattenprovtagning

GEOSIGMA

Uppdrag Uppdragsnr Signatur
Norrmalm Sala 605014 Cah
Datum Vader

2017-11-30 Sn6, mulet, ca 0 °C
Grundvatten Kommentarer

Utrustning: Persitaltisk pump

Samtliga ror "igenproppade" med lera vid filtret. BG17001 och BG17022 ligger pa omraden som har
begransat tilltrade och man maste komma under deras 6ppettider.

Grundvattenniva |Grundvattenniva
innan provtagning |efter provtagning
Provpunkt [(m.u.r.6.k.) (m.u. r.6.k.) R.6.k.-stopp (m) Fﬁltanteckninf_;ar
Stopp vid 4,77 men borde vara 5 m. Lera i roret. Dalig tillrinning forst men efter
renspumpmning battre. Fastnar le i slangen. Vis provtagningen sanks
BG17021 1.56 ej noterat 4.77)pumphastigehten for att minska andelen partiklar. Nagot grumligt anda.
Stopp vid 6.5 men borde vara 7. Lera i roret. Renspumpning funkar ej sa tommer
roret och later det aterhamta sig och tar sen prov. Gv-niva vid provtagningh 5.88
BG17022 3.17 6.50 6.17}och efter 6.17. Mjolkigt och grumligt vatten. Ev. for lite provmangd
Dalig tillrinning, pumpar ut allt vatten och aterkommer for provtagning senare.
BG17001 0.96 2.21 5]Gv-niva provtagning 1.95. Grumligt och mjélkigt vatten
Stopp vid 6.67 men ska vara 7. Lera i botten. Dalig tillrinning, Forsoker
renspumpa och da blir tillrinning battre. Omsatter ca 20 |. Nagot grumligt, ingen
BG17020 0.49 0.50 6.67]lukt.
Stopp vid 7.77 men ska vara 8. Dalig tillrinning men blir battre efter
"renspumpning". Omsatter ca 5 | innan provtagning = 1 rérvolym. Slut pa
BG17019 2.72 4.29 7.77|batterier i pumpen. Grumligt vatten.
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Rapport T1734444

Sida 1 (14) CT670FK1XJ
Ankomstdatum 2017-11-27 Geosigma AB
Utfardad 2017-12-11 Carolina Ackander

S:t Persgatan 6
753 20 Uppsala

Sweden

Projekt
Bestnr 605014
Analys av fast prov
Er beteckning Samlingsprov A
Provtagare Carolina Ackander
Labnummer 010952977
Parameter Resultat Osakerhet (+) Enhet Metod Utf | Sign
samlingsprov, antal delprov* 5 1 1 VITA
TS_105°C 73.4 2.0 % 2 \Y VITA
As 6.56 1.79 mg/kg TS 2 H VITA
Ba 151 35 mg/kg TS 2 H VITA
Cd 2.37 0.55 mg/kg TS 2 H VITA
Co 15.5 3.7 mg/kg TS 2 H VITA
Cr 34.1 6.9 mg/kg TS 2 H VITA
Cu 29.1 6.2 mg/kg TS 2 H VITA
Hg 0.583 0.174 mg/kg TS 2 H VITA
Ni 27.8 7.5 mg/kg TS 2 H VITA
Pb 245 51 mg/kg TS 2 H VITA
\Y 42.1 9.0 mg/kg TS 2 H VITA
Zn 251 47 mg/kg TS 2 H VITA
Er beteckning Samlingsprov B
Provtagare Carolina Ackander
Labnummer 010952978
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf | Sign
samlingsprov, antal delprov* 5 1 1 VITA
TS_105°C 76.8 2.0 % 2 \Y VITA
As 4.56 1.29 mg/kg TS 2 H VITA
Ba 138 32 mg/kg TS 2 H VITA
Cd 0.599 0.142 mg/kg TS 2 H VITA
Co 11.8 2.8 mg/kg TS 2 H VITA
Cr 33.9 6.7 mg/kg TS 2 H VITA
Cu 26.3 5.5 mg/kg TS 2 H VITA
Hg 0.217 0.070 mg/kg TS 2 H VITA
Ni 21.7 5.7 mg/kg TS 2 H VITA
Pb 143 29 mg/kg TS 2 H VITA
\Y 40.3 8.5 mg/kg TS 2 H VITA
Zn 151 29 mg/kg TS 2 H VITA
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Er beteckning Samlingsprov C
Provtagare Carolina Ackander
Labnummer 010952979
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf | Sign
samlingsprov, antal delprov* 5 1 1 VITA
TS _105°C 72.9 2.0 % 2 vV VITA
As 5.45 1.49 mg/kg TS 2 H VITA
Ba 170 39 mg/kg TS 2 H VITA
Cd 1.16 0.29 mg/kg TS 2 H VITA
Co 15.0 3.6 mg/kg TS 2 H VITA
Cr 39.0 7.7 mg/kg TS 2 H VITA
Cu 34.9 7.4 mg/kg TS 2 H VITA
Hg 0.478 0.143 mg/kg TS 2 H VITA
Ni 27.7 7.4 mg/kg TS 2 H VITA
Pb 224 46 mg/kg TS 2 H VITA
vV 45.4 9.8 mg/kg TS 2 H VITA
Zn 220 42 mg/kg TS 2 H VITA
Er beteckning Samlingsprov D
Provtagare Carolina Ackander
Labnummer 010952980
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf | Sign
samlingsprov, antal delprov* 5 1 1 VITA
TS _105°C 76.2 2.0 % 2 vV VITA
As 4.52 1.25 mg/kg TS 2 H VITA
Ba 151 35 mg/kg TS 2 H VITA
Cd 0.248 0.066 mg/kg TS 2 H VITA
Co 15.7 3.9 mg/kg TS 2 H VITA
Cr 41.7 8.2 mg/kg TS 2 H VITA
Cu 26.3 5.5 mg/kg TS 2 H VITA
Hg <0.2 mg/kg TS 2 H VITA
Ni 30.2 7.9 mg/kg TS 2 H VITA
Pb 59.5 12.3 mg/kg TS 2 H VITA
vV 48.4 10.3 mg/kg TS 2 H VITA
Zn 117 23 mg/kg TS 2 H VITA
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Er beteckning BG17001
0-0,3

Provtagare Carolina Ackander
Labnummer 010952981
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 80.6 2.0 % 2 V VITA
As 4.81 1.33 mg/kg TS 2 H VITA
Ba 130 30 mg/kg TS 2 H VITA
Cd 0.860 0.204 mg/kg TS 2 H VITA
Co 11.2 2.7 mg/kg TS 2 H VITA
Cr 31.0 6.2 mg/kg TS 2 H VITA
Cu 27.8 5.9 mg/kg TS 2 H VITA
Hg 0.351 0.105 mg/kg TS 2 H VITA
Ni 20.7 5.6 mg/kg TS 2 H VITA
Pb 222 46 mg/kg TS 2 H VITA
\% 38.3 8.1 mg/kg TS 2 H VITA
Zn 179 35 mg/kg TS 2 H VITA
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Er beteckning BG17002

0-0,5
Provtagare Carolina Ackander
Labnummer 010952982
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 83.8 2.0 % 2 V | VITA
As 5.25 1.44 mg/kg TS 2 H | VITA
Ba 131 31 mg/kg TS 2 H | VITA
Cd 0.596 0.142 mg/kg TS 2 H | VITA
Co 12.2 3.0 mg/kg TS 2 H | VITA
Cr 36.4 7.2 mg/kg TS 2 H | VITA
Cu 25.9 55 mg/kg TS 2 H | VITA
Hg 0.239 0.073 mg/kg TS 2 H | VITA
Ni 23.9 6.2 mg/kg TS 2 H | VITA
Pb 234 48 mg/kg TS 2 H | VITA
\Y 42.6 9.1 mg/kg TS 2 H | VITA
Zn 145 27 mg/kg TS 2 H | VITA
TS_105°C 84.2 5.08 % 3 2 | AKR
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 3 2 | AKR
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 3 2 | AKR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 2 AKR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 2 AKR
alifater >C5-C16* <24 mg/kg TS 3 2 | AKR
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 2 | AKR
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 3 2 AKR
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 3 2 AKR
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 3 2 AKR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 3 2 | AKR
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 3 2 AKR
bensen <0.010 mg/kg TS 3 2 AKR
toluen <0.050 mg/kg TS 3 2 AKR
etylbensen <0.050 mg/kg TS 3 2 AKR
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 3 2 AKR
o-xylen <0.050 mg/kg TS 3 2 AKR
xylener, summa <0.050 mg/kg TS 3 2 AKR
TEX, summa* <0.10 mg/kg TS 3 2 AKR
naftalen <0.100 mg/kg TS 3 2 AKR
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 3 2 | AKR
acenaften <0.100 mg/kg TS 3 2 | AKR
fluoren <0.100 mg/kg TS 3 2 AKR
fenantren <0.100 mg/kg TS 3 2 AKR
antracen <0.100 mg/kg TS 3 2 AKR
fluoranten <0.100 mg/kg TS 3 2 AKR
pyren <0.100 mg/kg TS 3 2 AKR
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 3 2 AKR
krysen <0.080 mg/kg TS 3 2 AKR
bens(b)fluoranten <0.080 mg/kg TS 3 2 | AKR
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 3 2 | AKR
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 3 2 AKR
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 3 2 AKR
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 3 2 AKR
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 3 2 | AKR
PAH, summa 16* <0.72 mg/kg TS 3 2 AKR
PAH, summa cancerogena* <0.28 mg/kg TS 3 2 AKR
PAH, summa 6vriga* <0.44 mg/kg TS 3 2 AKR
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 2 AKR
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 3 2 AKR
PAH, summa H* <0.32 mg/kg TS 3 2 AKR
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Er beteckning BG17004

0-0,5
Provtagare Carolina Ackander
Labnummer 010952983
Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 77.3 2.0 % 2 V_ | VITA
As 5.66 1.56 mg/kg TS 2 H | VITA
Ba 165 38 mg/kg TS 2 H | VITA
Cd 0.691 0.172 mg/kg TS 2 H | VITA
Co 13.9 3.4 mg/kg TS 2 H | VITA
Cr 38.3 7.5 mg/kg TS 2 H | VITA
Cu 33.1 7.0 mg/kg TS 2 H | VITA
Hg 0.226 0.067 mg/kg TS 2 H | VITA
Ni 27.7 7.2 mg/kg TS 2 H | VITA
Pb 162 34 mg/kg TS 2 H | VITA
\Y 45.0 9.6 mg/kg TS 2 H | VITA
Zn 182 35 mg/kg TS 2 H | VITA
TS_105°C 78.5 1.6 % 4 3 CL
hexaklorbensen <0.010 mg/kg TS 4 3 CL
pentaklorbensen <0.010 mg/kg TS 4 3 CL
alfa-HCH <0.010 mg/kg TS 4 3 CL
beta-HCH <0.010 mg/kg TS 4 3 CL
gamma-HCH (lindan) <0.010 mg/kg TS 4 3 CL
aldrin <0.010 mg/kg TS 4 3 CL
dieldrin <0.010 mg/kg TS 4 3 CL
aldrin-dieldrin, summa* <0.010 mg/kg TS 4 3 CL
endrin <0.010 mg/kg TS 4 3 CL
isodrin <0.010 mg/kg TS 4 3 CL
telodrin <0.010 mg/kg TS 4 3 CL
heptaklor <0.010 mg/kg TS 4 3 CL
cis-heptaklorepoxid <0.010 mg/kg TS 4 3 CL
trans-heptaklorepoxid <0.010 mg/kg TS 4 3 CL
0,p'-DDT <0.010 mg/kg TS 4 3 CL
p,p'-DDT <0.010 mg/kg TS 4 3 CL
o,p'-DDD <0.010 mg/kg TS 4 3 CL
p,p'-DDD <0.010 mg/kg TS 4 3 CL
o,p'-DDE <0.010 mg/kg TS 4 3 CL
p,p'-DDE <0.010 mg/kg TS 4 3 CL
DDT,DDD,DDE, summa* <0.030 mg/kg TS 4 3 CL
alfa-endosulfan <0.010 mg/kg TS 4 3 CL
hexaklorbutadien <0.010 mg/kg TS 4 3 CL
hexakloretan <0.010 mg/kg TS 4 3 CL
diklobenil <0.010 mg/kg TS 4 3 CL
imidakloprid <0.010 mg/kg TS 4 3 CL
kvintozen <0.010 mg/kg TS 4 3 CL
pentakloranilin* <0.010 mg/kg TS 4 3 CL
kvintozen-pentakloranilin, summa* <0.010 mg/kg TS 4 3 CL
dikofol <0.030 mg/kg TS 4 3 CL
cis-klordan <0.0100 mg/kg TS 4 3 CL
trans-klordan <0.0100 mg/kg TS 4 3 CL
endosulfansulfat <0.0100 mg/kg TS 4 3 CL
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Er beteckning BG17004

0,5-1
Provtagare Carolina Ackander
Labnummer 010952984
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 82.6 2.0 % 2 \Y VITA
As 5.33 1.46 mg/kg TS 2 H VITA
Ba 137 31 mg/kg TS 2 H VITA
Cd 0.751 0.176 mg/kg TS 2 H VITA
Co 11.8 2.9 mg/kg TS 2 H VITA
Cr 33.9 6.7 mg/kg TS 2 H VITA
Cu 39.3 8.2 mg/kg TS 2 H VITA
Hg 0.364 0.112 mg/kg TS 2 H VITA
Ni 22.0 5.9 mg/kg TS 2 H VITA
Pb 189 39 mg/kg TS 2 H VITA
)Y 41.2 9.0 mg/kg TS 2 H VITA
Zn 207 40 mg/kg TS 2 H VITA
Er beteckning BG17007

0-0,5
Provtagare Carolina Ackander
Labnummer 010952985
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 81.6 2.0 % 2 \Y VITA
As 5.34 1.50 mg/kg TS 2 H VITA
Ba 181 42 mg/kg TS 2 H VITA
Cd 0.502 0.118 mg/kg TS 2 H VITA
Co 17.0 4.2 mg/kg TS 2 H VITA
Cr 46.2 9.1 mg/kg TS 2 H VITA
Cu 37.9 7.9 mg/kg TS 2 H VITA
Hg <0.2 mg/kg TS 2 H VITA
Ni 36.0 9.7 mg/kg TS 2 H VITA
Pb 87.6 18.1 mg/kg TS 2 H VITA
)Y 53.6 11.4 mg/kg TS 2 H VITA
Zn 137 26 mg/kg TS 2 H VITA
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Er beteckning BG17018

0-0,6
Provtagare Carolina Ackander
Labnummer 010952986
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 95.1 2.0 % 2 V | VITA
As 4.26 1.19 mg/kg TS 2 H | VITA
Ba 20.5 4.8 mg/kg TS 2 H | VITA
Cd <0.1 mg/kg TS 2 H | VITA
Co 5.49 1.38 mg/kg TS 2 H | VITA
Cr 15.6 3.1 mg/kg TS 2 H | VITA
Cu 13.1 2.8 mg/kg TS 2 H | VITA
Hg <0.2 mg/kg TS 2 H | VITA
Ni 9.17 2.40 mg/kg TS 2 H | VITA
Pb 7.50 1.55 mg/kg TS 2 H | VITA
\Y 22.6 4.8 mg/kg TS 2 H | VITA
Zn 38.1 7.2 mg/kg TS 2 H | VITA
TS_105°C 95.2 5.74 % 3 2 | AKR
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 3 2 | AKR
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 3 2 | AKR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 2 AKR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 2 AKR
alifater >C5-C16* <24 mg/kg TS 3 2 | AKR
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 2 | AKR
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 3 2 AKR
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 3 2 AKR
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 3 2 AKR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 3 2 | AKR
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 3 2 AKR
bensen <0.010 mg/kg TS 3 2 AKR
toluen <0.050 mg/kg TS 3 2 AKR
etylbensen <0.050 mg/kg TS 3 2 AKR
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 3 2 AKR
o-xylen <0.050 mg/kg TS 3 2 AKR
xylener, summa <0.050 mg/kg TS 3 2 AKR
TEX, summa* <0.10 mg/kg TS 3 2 AKR
naftalen <0.100 mg/kg TS 3 2 AKR
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 3 2 | AKR
acenaften <0.100 mg/kg TS 3 2 | AKR
fluoren <0.100 mg/kg TS 3 2 AKR
fenantren <0.100 mg/kg TS 3 2 AKR
antracen <0.100 mg/kg TS 3 2 AKR
fluoranten <0.100 mg/kg TS 3 2 AKR
pyren <0.100 mg/kg TS 3 2 AKR
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 3 2 AKR
krysen <0.080 mg/kg TS 3 2 AKR
bens(b)fluoranten <0.080 mg/kg TS 3 2 | AKR
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 3 2 | AKR
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 3 2 AKR
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 3 2 AKR
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 3 2 AKR
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 3 2 | AKR
PAH, summa 16* <0.72 mg/kg TS 3 2 AKR
PAH, summa cancerogena* <0.28 mg/kg TS 3 2 AKR
PAH, summa 6vriga* <0.44 mg/kg TS 3 2 AKR
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 2 AKR
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 3 2 AKR
PAH, summa H* <0.32 mg/kg TS 3 2 AKR
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Er beteckning BG17019

0-0,5
Provtagare Carolina Ackander
Labnummer 010952987
Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 88.5 2.0 % 2 \Y VITA
As 17.1 4.7 mg/kg TS 2 H VITA
Ba 154 36 mg/kg TS 2 H VITA
Cd 1.13 0.27 mg/kg TS 2 H VITA
Co 3.82 0.92 mg/kg TS 2 H VITA
Cr 8.47 1.69 mg/kg TS 2 H VITA
Cu 17.0 3.6 mg/kg TS 2 H VITA
Hg <0.2 mg/kg TS 2 H VITA
Ni 9.10 2.39 mg/kg TS 2 H VITA
Pb 109 22 mg/kg TS 2 H VITA
\Y 22.3 4.8 mg/kg TS 2 H VITA
Zn 140 26 mg/kg TS 2 H VITA
Er beteckning BG17019

1-2
Provtagare Carolina Ackander
Labnummer 010952988
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 80.2 2.0 % 2 \Y VITA
As 16.8 5.1 mg/kg TS 2 H VITA
Ba 123 28 mg/kg TS 2 H VITA
Cd 0.361 0.084 mg/kg TS 2 H VITA
Co 7.68 1.87 mg/kg TS 2 H VITA
Cr 18.8 3.8 mg/kg TS 2 H VITA
Cu 24.5 5.2 mg/kg TS 2 H VITA
Hg <0.2 mg/kg TS 2 H VITA
Ni 17.8 4.7 mg/kg TS 2 H VITA
Pb 39.3 8.1 mg/kg TS 2 H VITA
\Y 34.5 7.4 mg/kg TS 2 H VITA
Zn 69.7 13.3 mg/kg TS 2 H VITA
Er beteckning BG17019

2-3
Provtagare Carolina Ackander
Labnummer 010952989
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 84.6 2.0 % 2 \Y VITA
As 14.6 4.0 mg/kg TS 2 H VITA
Ba 135 33 mg/kg TS 2 H VITA
Cd 0.194 0.046 mg/kg TS 2 H VITA
Co 6.47 1.57 mg/kg TS 2 H VITA
Cr 14.5 3.0 mg/kg TS 2 H VITA
Cu 23.8 5.0 mg/kg TS 2 H VITA
Hg <0.2 mg/kg TS 2 H VITA
Ni 15.5 4.1 mg/kg TS 2 H VITA
Pb 30.5 6.2 mg/kg TS 2 H VITA
V 37.9 8.1 mg/kg TS 2 H VITA
Zn 55.9 10.6 mg/kg TS 2 H VITA
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Er beteckning BG17020
0-0,5

Provtagare Carolina Ackander
Labnummer 010952990
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 74.7 2.0 % 2 V VITA
As 7.24 2.00 mg/kg TS 2 H VITA
Ba 176 40 mg/kg TS 2 H VITA
Cd 2.02 0.48 mg/kg TS 2 H VITA
Co 13.7 3.3 mg/kg TS 2 H VITA
Cr 36.9 7.3 mg/kg TS 2 H VITA
Cu 36.4 7.8 mg/kg TS 2 H VITA
Hg 0.866 0.258 mg/kg TS 2 H VITA
Ni 26.2 7.0 mg/kg TS 2 H VITA
Pb 330 68 mg/kg TS 2 H VITA
\% 43.1 9.2 mg/kg TS 2 H VITA
Zn 314 59 mg/kg TS 2 H VITA
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Er beteckning BG17021

0-0,4
Provtagare Carolina Ackander
Labnummer 010952991
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 79.8 2.0 % 2 V | VITA
As 4.82 1.32 mg/kg TS 2 H | VITA
Ba 110 25 mg/kg TS 2 H | VITA
Cd 1.07 0.25 mg/kg TS 2 H | VITA
Co 10.1 2.4 mg/kg TS 2 H | VITA
Cr 29.6 5.9 mg/kg TS 2 H | VITA
Cu 27.6 5.9 mg/kg TS 2 H | VITA
Hg 0.431 0.129 mg/kg TS 2 H | VITA
Ni 18.7 4.9 mg/kg TS 2 H | VITA
Pb 265 54 mg/kg TS 2 H | VITA
\Y 37.4 8.0 mg/kg TS 2 H | VITA
Zn 227 43 mg/kg TS 2 H | VITA
TS_105°C 81.9 4.94 % 3 2 | AKR
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 3 2 | AKR
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 3 2 | AKR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 2 AKR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 2 AKR
alifater >C5-C16* <24 mg/kg TS 3 2 | AKR
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 2 | AKR
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 3 2 AKR
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 3 2 AKR
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 3 2 AKR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 3 2 | AKR
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 3 2 AKR
bensen <0.010 mg/kg TS 3 2 AKR
toluen <0.050 mg/kg TS 3 2 AKR
etylbensen <0.050 mg/kg TS 3 2 AKR
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 3 2 AKR
o-xylen <0.050 mg/kg TS 3 2 AKR
xylener, summa <0.050 mg/kg TS 3 2 AKR
TEX, summa* <0.10 mg/kg TS 3 2 AKR
naftalen <0.100 mg/kg TS 3 2 AKR
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 3 2 | AKR
acenaften <0.100 mg/kg TS 3 2 | AKR
fluoren <0.100 mg/kg TS 3 2 AKR
fenantren <0.100 mg/kg TS 3 2 AKR
antracen <0.100 mg/kg TS 3 2 AKR
fluoranten 0.206 0.052 mg/kg TS 3 2 | AKR
pyren 0.164 0.041 mg/kg TS 3 2 AKR
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 3 2 AKR
krysen <0.080 mg/kg TS 3 2 AKR
bens(b)fluoranten 0.120 0.030 mg/kg TS 3 2 | AKR
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 3 2 | AKR
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 3 2 AKR
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 3 2 AKR
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 3 2 AKR
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 3 2 | AKR
PAH, summa 16* 0.49 mg/kg TS 3 2 AKR
PAH, summa cancerogena* 0.12 mg/kg TS 3 2 AKR
PAH, summa 6vriga* 0.37 mg/kg TS 3 2 AKR
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 2 AKR
PAH, summa M* 0.37 mg/kg TS 3 2 AKR
PAH, summa H* 0.12 mg/kg TS 3 2 AKR
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Er beteckning BG17022
0-0,4

Provtagare Carolina Ackander
Labnummer 010952992
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 94.9 2.0 % 2 Vv VITA
As 2.86 0.79 mg/kg TS 2 H VITA
Ba 16.1 3.7 mg/kg TS 2 H VITA
Cd <0.1 mg/kg TS 2 H VITA
Co 4.09 0.99 mg/kg TS 2 H VITA
Cr 11.5 2.4 mg/kg TS 2 H VITA
Cu 12.6 2.7 mg/kg TS 2 H VITA
Hg <0.2 mg/kg TS 2 H VITA
Ni 8.41 2.25 mg/kg TS 2 H VITA
Pb 5.72 1.17 mg/kg TS 2 H VITA
Vv 13.4 2.9 mg/kg TS 2 H VITA
Zn 28.8 5.4 mg/kg TS 2 H VITA
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Er beteckning BG17022

0,4-0,7
Provtagare Carolina Ackander
Labnummer 010952993
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 87.0 2.0 % 2 V | VITA
As 2.39 0.67 mg/kg TS 2 H | VITA
Ba 47.0 10.8 mg/kg TS 2 H | VITA
Cd 0.410 0.098 mg/kg TS 2 H | VITA
Co 4.30 1.04 mg/kg TS 2 H | VITA
Cr 11.8 2.3 mg/kg TS 2 H | VITA
Cu 10.3 2.2 mg/kg TS 2 H | VITA
Hg <0.2 mg/kg TS 2 H | VITA
Ni 9.09 2.38 mg/kg TS 2 H | VITA
Pb 60.4 12.3 mg/kg TS 2 H | VITA
\Y 19.6 4.2 mg/kg TS 2 H | VITA
Zn 68.1 13.0 mg/kg TS 2 H | VITA
TS_105°C 90.2 5.44 % 3 2 | AKR
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 3 2 | AKR
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 3 2 | AKR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 2 AKR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 2 AKR
alifater >C5-C16* <24 mg/kg TS 3 2 | AKR
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 2 | AKR
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 3 2 AKR
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 3 2 AKR
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 3 2 AKR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 3 2 | AKR
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 3 2 AKR
bensen <0.010 mg/kg TS 3 2 AKR
toluen <0.050 mg/kg TS 3 2 AKR
etylbensen <0.050 mg/kg TS 3 2 AKR
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 3 2 AKR
o-xylen <0.050 mg/kg TS 3 2 AKR
xylener, summa <0.050 mg/kg TS 3 2 AKR
TEX, summa* <0.10 mg/kg TS 3 2 AKR
naftalen <0.100 mg/kg TS 3 2 AKR
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 3 2 | AKR
acenaften <0.100 mg/kg TS 3 2 | AKR
fluoren <0.100 mg/kg TS 3 2 AKR
fenantren <0.100 mg/kg TS 3 2 AKR
antracen <0.100 mg/kg TS 3 2 AKR
fluoranten <0.100 mg/kg TS 3 2 AKR
pyren <0.100 mg/kg TS 3 2 AKR
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 3 2 AKR
krysen <0.080 mg/kg TS 3 2 AKR
bens(b)fluoranten <0.080 mg/kg TS 3 2 | AKR
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 3 2 | AKR
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 3 2 AKR
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 3 2 AKR
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 3 2 AKR
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 3 2 | AKR
PAH, summa 16* <0.72 mg/kg TS 3 2 AKR
PAH, summa cancerogena* <0.28 mg/kg TS 3 2 AKR
PAH, summa 6vriga* <0.44 mg/kg TS 3 2 AKR
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 2 AKR
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 3 2 AKR
PAH, summa H* <0.32 mg/kg TS 3 2 AKR
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Tillverkning av samlingsprov.

2 | Bestdmning av metaller enligt MS-1.

Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.

For jord siktas provet efter torkning.

For sediment/slam mals alternativt hamras det torkade provet .

Vid expressanalys har upplosning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.

Upplésning har skett med salpetersyra for slam/sediment och for jord med salpetersyra/vateperoxid.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

3 | Paket OJ-21A

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.

Bestamning av metylpyrener/metylfluorantener och metylkrysener/metylbens(a)antracener.
Bestdmning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestadmning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)

Metod baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
Métning utférs med GC-MS.

PAH cancerogena utgoérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen).

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

4 | Paket OJ-3J.

Pesticider enligt SGI handbok fér plantskolor.

Bestadmning av imidaklorprid enligt DIN 38407-35.

Matning utford med LC-MS-MS.

Bestamning av Ovriga pesticider enligt EN DIN ISO 6468-F1 .
Matning utférd med GC-MS.

Godkéannare

AKR | Anna-Karin Revell

CL Camilla Lundeborg

VITA | Viktoria Takacs

Utf"

H | Méatningen utféord med ICP-SFMS
For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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utf

SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

V | Vatkemisk analys
For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 | Fo6r métningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl ar signatér till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC ar signatér till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

3 | For méatningen svarar GBA, Flensburger Stralle 15, 25421 Pinneberg, Tyskland, som &r av det tyska
ackrediteringsorganet DAKKS ackrediterat laboratorium (Reg.nr. D-PL-14170-01-00). DAKKS &r signatar till ett MLA
inom EA, samma MLA som SWEDAC é&r signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade pa foljande adresser:

Flensburger Stral3e 15, 25421 Pinneberg

Daimlerring 37, 31135 Hildesheim

BrekelbaumstraRel, 31789 Hameln

Im Emscherbruch 11, 45699 Herten

Bruchstraf3e 5c, 45883 Gelsenkirchen

Meif3ner Ring 3, 09599 Freiberg

Goldtschmidtstral3e 5, 21073 Hamburg

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosdkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med téackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkéant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.
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Ankomstdatum 2017-12-05

T1735607

CWORXP

Geosigma AB

9LXV

Utfardad 2017-12-12 Carolina Ackander

S:t Persgatan 6

753 20 Uppsala

Sweden
Projekt
Bestnr 605014
Analys av grundvatten
Er beteckning BG17001 GV
Provtagare Carolina Ackander
Provtagningsdatum 2017-11-30
Labnummer 010956413
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet | Metod | Utf Sign
Ca 136 15 mg/l 1 R STGR
Fe 6.45 0.77 mg/l 1 R STGR
K 5.64 0.49 mgl/l 1 R | STGR
Mg 28.0 33 mg/| 1 R | STGR
Na 15.7 14 mg/l 1 R STGR
Al 6330 869 pg/l 1 R STGR
As 1.72 0.75 pg/l 1 H STGR
Ba 111 20 pg/l 1 R | STGR
Cd <0.05 pg/l 1 H STGR
Co 2.49 0.52 pg/l 1 H STGR
Cr 7.51 1.47 pg/l 1 H STGR
Cu 5.31 1.15 pg/l 1 H STGR
Hg <0.02 pg/l 1 F STGR
Mn 249 45 pg/l 1 H STGR
Ni 5.28 121 pg/l 1 H STGR
Pb 4.44 0.85 pg/l 1 H STGR
Zn 19.6 4.4 pg/l 1 H STGR
Mo 0.954 0.205 pg/l 1 H STGR
V 10.4 2.0 pg/l 1 R | STGR
alifater >C5-C8 <10 pg/l 2 1 VITA
alifater >C8-C10 <10 pg/l 2 1 VITA
alifater >C10-C12 <10 pg/l 2 1 VITA
alifater >C12-C16 <10 pg/l 2 1 VITA
alifater >C5-C16* <20 ug/l 2 1 VITA
alifater >C16-C35 <10 pg/l 2 1 VITA
aromater >C8-C10 <0.30 pg/l 2 1 VITA
aromater >C10-C16 <0.775 pg/l 2 1 VITA
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 ug/l 2 1 VITA
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 ug/l 2 1 VITA
aromater >C16-C35 <1.0 ug/l 2 1 VITA
bensen <0.20 pg/l 2 1 VITA
toluen <0.20 pg/l 2 1 VITA
etylbensen <0.20 ug/l 2 1 VITA
m,p-xylen <0.20 pg/l 2 1 VITA
0-xylen <0.20 ug/l 2 1 VITA
xylener, summa* <0.20 pg/l 2 1 VITA
naftalen 0.012 0.003 pg/l 2 1 VITA
acenaftylen <0.010 ug/l 2 1 VITA
acenaften <0.010 ug/l 2 1 VITA
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Er beteckning BG17001 GV

Provtagare Carolina Ackander

Provtagningsdatum 2017-11-30

Labnummer 010956413

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet | Metod | Utf Sign
fluoren <0.010 ug/l 2 1 VITA
fenantren <0.010 pg/l 2 1 VITA
antracen <0.010 pg/l 2 1 VITA
fluoranten <0.010 ug/l 2 1 VITA
pyren <0.010 pg/l 2 1 VITA
bens(a)antracen <0.010 ug/l 2 1 VITA
krysen <0.010 pg/l 2 1 VITA
bens(b)fluoranten <0.010 pg/l 2 1 VITA
bens(k)fluoranten <0.010 ug/l 2 1 VITA
bens(a)pyren <0.010 ug/l 2 1 VITA
dibenso(ah)antracen <0.010 ug/l 2 1 VITA
benso(ghi)perylen <0.010 pg/l 2 1 VITA
indeno(123cd)pyren <0.010 pg/l 2 1 VITA
PAH, summa 16* 0.012 ug/l 2 1 VITA
PAH, summa cancerogena* <0.035 pg/l 2 1 VITA
PAH, summa 6vriga* 0.012 ug/l 2 1 VITA
PAH, summa L* 0.012 pg/l 2 1 VITA
PAH, summa M* <0.025 pg/l 2 1 VITA
PAH, summa H* <0.040 ug/l 2 1 VITA
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Er beteckning BG17019 GV

Provtagare Carolina Ackander

Provtagningsdatum 2017-11-30

Labnummer 010956414

Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet | Metod | Utf Sign
Ca 122 13 mgl/l 1 R | STGR
Fe 8.46 1.01 mgl/l 1 R | STGR
K 6.51 0.56 mg/| 1 R | STGR
Mg 43.4 5.2 mg/l 1 R STGR
Na 23.6 1.9 mg/l 1 R STGR
Al 5990 821 pg/l 1 R | STGR
As 10.4 1.8 pg/l 1 H STGR
Ba 128 23 pg/l 1 R | STGR
Cd 0.0565 0.0164 pg/l 1 H STGR
Co 2.60 0.68 pg/l 1 H STGR
Cr 7.54 1.49 pg/l 1 H STGR
Cu 6.47 1.49 pg/l 1 H STGR
Hg <0.02 pg/l 1 F STGR
Mn 1090 188 pg/l 1 R STGR
Ni 6.52 1.32 pg/l 1 H STGR
Pb 5.85 1.14 pg/l 1 H STGR
Zn 26.5 6.6 pg/l 1 H STGR
Mo 5.99 1.18 pg/l 1 H STGR
)Y 14.4 1.3 pg/l 1 R STGR
alifater >C5-C8 <10 pg/l 2 1 VITA
alifater >C8-C10 <10 pg/l 2 1 VITA
alifater >C10-C12 <10 pg/l 2 1 VITA
alifater >C12-C16 <10 pg/l 2 1 VITA
alifater >C5-C16* <20 ug/l 2 1 VITA
alifater >C16-C35 14 4 pg/l 2 1 VITA
aromater >C8-C10 <0.30 pg/l 2 1 VITA
aromater >C10-C16 <0.775 ug/l 2 1 VITA
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 ug/l 2 1 VITA
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 ug/l 2 1 VITA
aromater >C16-C35 <1.0 pg/l 2 1 VITA
bensen <0.20 pg/l 2 1 VITA
toluen <0.20 ug/l 2 1 VITA
etylbensen <0.20 ug/l 2 1 VITA
m,p-xylen <0.20 pg/l 2 1 VITA
o-xylen <0.20 pg/l 2 1 VITA
xylener, summa* <0.20 pg/l 2 1 VITA
naftalen 0.061 0.018 pg/l 2 1 VITA
acenaftylen <0.010 ug/l 2 1 VITA
acenaften <0.010 pg/l 2 1 VITA
fluoren <0.010 pg/l 2 1 VITA
fenantren <0.010 pg/l 2 1 VITA
antracen <0.010 ug/l 2 1 VITA
fluoranten <0.010 ug/l 2 1 VITA
pyren <0.010 pg/l 2 1 VITA
bens(a)antracen <0.010 pg/l 2 1 VITA
krysen <0.010 pg/l 2 1 VITA
bens(b)fluoranten <0.010 ug/l 2 1 VITA
bens(k)fluoranten <0.010 ug/l 2 1 VITA
bens(a)pyren <0.010 pg/l 2 1 VITA
dibenso(ah)antracen <0.010 pg/l 2 1 VITA
benso(ghi)perylen <0.010 pg/l 2 1 VITA
indeno(123cd)pyren <0.010 ug/l 2 1 VITA
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Er beteckning BG17019 GV

Provtagare Carolina Ackander

Provtagningsdatum 2017-11-30

Labnummer 010956414

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet | Metod | Utf Sign
PAH, summa 16* 0.061 ug/l 2 1 VITA
PAH, summa cancerogena* <0.035 pg/l 2 1 VITA
PAH, summa 6vriga* 0.061 pg/l 2 1 VITA
PAH, summa L* 0.061 ug/l 2 1 VITA
PAH, summa M* <0.025 ug/l 2 1 VITA
PAH, summa H* <0.040 ug/l 2 1 VITA
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Er beteckning BG17020 GV

Provtagare Carolina Ackander

Provtagningsdatum 2017-11-30

Labnummer 010956415

Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet | Metod | Utf Sign
Ca 91.6 8.4 mgl/l 1 R | STGR
Fe 2.69 0.32 mgl/l 1 R | STGR
K 7.57 0.65 mg/| 1 R | STGR
Mg 39.7 4.7 mg/l 1 R STGR
Na 19.8 15 mg/l 1 R STGR
Al 2500 342 pg/l 1 R | STGR
As 1.62 0.39 pg/l 1 H STGR
Ba 75.6 13.6 pg/l 1 R | STGR
Cd <0.05 pg/l 1 H STGR
Co 0.958 0.209 pg/l 1 H STGR
Cr 3.16 0.73 pg/l 1 H STGR
Cu 2.70 0.61 pg/l 1 H STGR
Hg <0.02 pg/l 1 F STGR
Mn 365 63 pg/l 1 R STGR
Ni 12.9 3.2 pg/l 1 H STGR
Pb 2.18 0.42 pg/l 1 H STGR
Zn 15.4 4.4 pg/l 1 H STGR
Mo 4.39 0.84 pg/l 1 H STGR
)Y 4.49 0.89 pg/l 1 H STGR
alifater >C5-C8 <10 pg/l 2 1 VITA
alifater >C8-C10 <10 pg/l 2 1 VITA
alifater >C10-C12 <10 pg/l 2 1 VITA
alifater >C12-C16 <10 pg/l 2 1 VITA
alifater >C5-C16* <20 ug/l 2 1 VITA
alifater >C16-C35 <10 pg/l 2 1 VITA
aromater >C8-C10 <0.30 pg/l 2 1 VITA
aromater >C10-C16 <0.775 ug/l 2 1 VITA
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 ug/l 2 1 VITA
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 ug/l 2 1 VITA
aromater >C16-C35 <1.0 pg/l 2 1 VITA
bensen <0.20 pg/l 2 1 VITA
toluen <0.20 ug/l 2 1 VITA
etylbensen <0.20 ug/l 2 1 VITA
m,p-xylen <0.20 pg/l 2 1 VITA
o-xylen <0.20 pg/l 2 1 VITA
xylener, summa* <0.20 pg/l 2 1 VITA
naftalen 0.012 0.004 pg/l 2 1 VITA
acenaftylen <0.010 ug/l 2 1 VITA
acenaften <0.010 pg/l 2 1 VITA
fluoren <0.010 pg/l 2 1 VITA
fenantren <0.010 pg/l 2 1 VITA
antracen <0.010 ug/l 2 1 VITA
fluoranten <0.010 ug/l 2 1 VITA
pyren <0.010 pg/l 2 1 VITA
bens(a)antracen <0.010 pg/l 2 1 VITA
krysen <0.010 pg/l 2 1 VITA
bens(b)fluoranten <0.010 ug/l 2 1 VITA
bens(k)fluoranten <0.010 ug/l 2 1 VITA
bens(a)pyren <0.010 pg/l 2 1 VITA
dibenso(ah)antracen <0.010 pg/l 2 1 VITA
benso(ghi)perylen <0.010 pg/l 2 1 VITA
indeno(123cd)pyren <0.010 ug/l 2 1 VITA
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Er beteckning BG17020 GV

Provtagare Carolina Ackander

Provtagningsdatum 2017-11-30

Labnummer 010956415

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet | Metod | Utf Sign
PAH, summa 16* 0.012 ug/l 2 1 VITA
PAH, summa cancerogena* <0.035 pg/l 2 1 VITA
PAH, summa 6vriga* 0.012 pg/l 2 1 VITA
PAH, summa L* 0.012 ug/l 2 1 VITA
PAH, summa M* <0.025 ug/l 2 1 VITA
PAH, summa H* <0.040 ug/l 2 1 VITA
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Er beteckning BG17021 GV

Provtagare Carolina Ackander

Provtagningsdatum 2017-11-30

Labnummer 010956416

Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet | Metod | Utf Sign
Ca 96.9 9.1 mgl/l 1 R | STGR
Fe 12.8 15 mgl/l 1 R | STGR
K 6.65 0.57 mg/| 1 R | STGR
Mg 394 4.7 mg/l 1 R STGR
Na 30.9 25 mg/l 1 R STGR
Al 11700 1600 pg/l 1 R | STGR
As 3.97 0.78 pg/l 1 H STGR
Ba 111 20 pg/l 1 R | STGR
Cd 0.420 0.069 pg/l 1 H STGR
Co 3.91 0.72 pg/l 1 H STGR
Cr 13.4 2.6 pg/l 1 H STGR
Cu 15.4 3.0 pg/l 1 H STGR
Hg <0.02 pg/l 1 F STGR
Mn 405 73 pg/l 1 H STGR
Ni 9.78 2.25 pg/l 1 H STGR
Pb 13.0 25 pg/l 1 H STGR
Zn 84.0 18.4 pg/l 1 H STGR
Mo 0.933 0.191 pg/l 1 H STGR
)Y 19.8 2.0 pg/l 1 R STGR
alifater >C5-C8 <10 pg/l 2 1 VITA
alifater >C8-C10 <10 pg/l 2 1 VITA
alifater >C10-C12 <10 pg/l 2 1 VITA
alifater >C12-C16 <10 pg/l 2 1 VITA
alifater >C5-C16* <20 ug/l 2 1 VITA
alifater >C16-C35 <10 pg/l 2 1 VITA
aromater >C8-C10 <0.30 pg/l 2 1 VITA
aromater >C10-C16 <0.775 ug/l 2 1 VITA
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 ug/l 2 1 VITA
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 ug/l 2 1 VITA
aromater >C16-C35 <1.0 pg/l 2 1 VITA
bensen <0.20 pg/l 2 1 VITA
toluen <0.20 ug/l 2 1 VITA
etylbensen <0.20 ug/l 2 1 VITA
m,p-xylen <0.20 pg/l 2 1 VITA
o-xylen <0.20 pg/l 2 1 VITA
xylener, summa* <0.20 pg/l 2 1 VITA
naftalen 0.023 0.007 pg/l 2 1 VITA
acenaftylen <0.010 ug/l 2 1 VITA
acenaften <0.010 pg/l 2 1 VITA
fluoren <0.010 pg/l 2 1 VITA
fenantren <0.010 pg/l 2 1 VITA
antracen <0.010 ug/l 2 1 VITA
fluoranten <0.010 ug/l 2 1 VITA
pyren <0.010 pg/l 2 1 VITA
bens(a)antracen <0.010 pg/l 2 1 VITA
krysen <0.010 pg/l 2 1 VITA
bens(b)fluoranten <0.010 ug/l 2 1 VITA
bens(k)fluoranten <0.010 ug/l 2 1 VITA
bens(a)pyren <0.010 pg/l 2 1 VITA
dibenso(ah)antracen <0.010 pg/l 2 1 VITA
benso(ghi)perylen <0.010 pg/l 2 1 VITA
indeno(123cd)pyren <0.010 ug/l 2 1 VITA
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Er beteckning BG17021 GV

Provtagare Carolina Ackander

Provtagningsdatum 2017-11-30

Labnummer 010956416

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet | Metod | Utf Sign
PAH, summa 16* 0.023 ug/l 2 1 VITA
PAH, summa cancerogena* <0.035 pg/l 2 1 VITA
PAH, summa 6vriga* 0.023 pg/l 2 1 VITA
PAH, summa L* 0.023 ug/l 2 1 VITA
PAH, summa M* <0.025 ug/l 2 1 VITA
PAH, summa H* <0.040 ug/l 2 1 VITA
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Er beteckning BG17022 GV

Provtagare Carolina Ackander

Provtagningsdatum 2017-11-30

Labnummer 010956417

Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet | Metod | Utf Sign
Ca 90.7 8.5 mgl/l 1 R | STGR
Fe 22.7 27 mgl/l 1 R | STGR
K 11.0 0.9 mg/| 1 R | STGR
Mg 26.6 3.2 mg/l 1 R STGR
Na 17.8 15 mg/l 1 R STGR
Al 21300 2920 pg/l 1 R | STGR
As 6.68 1.37 pg/l 1 H STGR
Ba 229 40 pg/l 1 R | STGR
Cd 0.129 0.027 pg/l 1 H STGR
Co 8.42 1.57 pg/l 1 H STGR
Cr 27.7 5.3 pg/l 1 H STGR
Cu 17.8 37 pg/l 1 H STGR
Hg <0.02 pg/l 1 F STGR
Mn 998 179 pg/l 1 H STGR
Ni 18.4 3.8 pg/l 1 H STGR
Pb 13.3 25 pg/l 1 H STGR
Zn 87.4 18.1 pg/l 1 H STGR
Mo 3.29 0.69 pg/l 1 H STGR
)Y 35.1 3.1 pg/l 1 R STGR
alifater >C5-C8 <10 pg/l 2 1 VITA
alifater >C8-C10 <10 pg/l 2 1 VITA
alifater >C10-C12 <10 pg/l 2 1 VITA
alifater >C12-C16 <10 pg/l 2 1 VITA
alifater >C5-C16* <20 ug/l 2 1 VITA
alifater >C16-C35 61 18 pg/l 2 1 VITA
aromater >C8-C10 <0.30 pg/l 2 1 VITA
aromater >C10-C16 <0.775 ug/l 2 1 VITA
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 ug/l 2 1 VITA
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 ug/l 2 1 VITA
aromater >C16-C35 <1.0 pg/l 2 1 VITA
bensen <0.20 pg/l 2 1 VITA
toluen <0.20 ug/l 2 1 VITA
etylbensen <0.20 ug/l 2 1 VITA
m,p-xylen <0.20 pg/l 2 1 VITA
o-xylen <0.20 pg/l 2 1 VITA
xylener, summa* <0.20 pg/l 2 1 VITA
naftalen <0.014 ug/l 2 1 VITA
acenaftylen <0.014 ug/l 2 1 VITA
acenaften <0.014 pg/l 2 1 VITA
fluoren <0.014 pg/l 2 1 VITA
fenantren <0.014 pg/l 2 1 VITA
antracen <0.014 ug/l 2 1 VITA
fluoranten <0.014 ug/l 2 1 VITA
pyren <0.014 pg/l 2 1 VITA
bens(a)antracen <0.014 pg/l 2 1 VITA
krysen <0.014 pg/l 2 1 VITA
bens(b)fluoranten <0.014 ug/l 2 1 VITA
bens(k)fluoranten <0.014 ug/l 2 1 VITA
bens(a)pyren <0.014 pg/l 2 1 VITA
dibenso(ah)antracen <0.014 pg/l 2 1 VITA
benso(ghi)perylen <0.014 pg/l 2 1 VITA
indeno(123cd)pyren <0.014 ug/l 2 1 VITA
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Er beteckning BG17022 GV

Provtagare Carolina Ackander

Provtagningsdatum 2017-11-30

Labnummer 010956417

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet | Metod | Utf Sign
PAH, summa 16* <0.11 ug/l 2 1 VITA
PAH, summa cancerogena* <0.049 pg/l 2 1 VITA
PAH, summa 6vriga* <0.063 pg/l 2 1 VITA
PAH, summa L* <0.021 ug/l 2 1 VITA
PAH, summa M* <0.035 ug/l 2 1 VITA
PAH, summa H* <0.056 ug/l 2 1 VITA
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 |PaketV-3B

Bestamning av metaller.

Uppldsning och analys av vattenprov, 12 ml prov och 1,2 ml HNO3 (suprapur), har

behandlats i autoklav.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN ISO 11885 (mod) samt EPA-metod 200.7 (mod).
Analys av Hg med AFS har skett enligt SS-EN ISO 17852:2008.

Speciell information vid bestéllning av tillaggsmetaller:

Vid analys av Ag har upplésning skett med HCI i autoklav.

Vid analys av W har uppldsning skett med HNO3 och HF i varmeblock.

Vid analys av Br och | sker analys utan féregdende surgorning eller uppslutning.

2 | Paket OV-21A.

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.

Bestamning av metylpyrener/metylfluorantener och metylkrysener/metylbens(a)antracener.
Bestadmning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestadmning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)

Metod baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
Métning utférs med GCMS.

PAH cancerogena utgoérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen).

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Godkannare

STGR | Sture Gragg

VITA Viktoria Takacs

Utf"

F | Métningen utférd med AFS
For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H | Métningen utférd med ICP-SFMS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

R | Méatningen utford med ICP-AES
For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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For méatningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatér till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berédknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Méatosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.
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