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SAMMANFATTNING

Dagvattenutredning avser detaljplanen Norrangen pa fastigheterna Kristina 4:6, Kristina
4:210 och Kristina 4:211. Omradet &r ca 3 ha och bestér idag av akermark, vid exploatering
planeras ett bostadsomrade ca 137 bostéder bestaende av rad- och flerfamiljshus.

Kravet fran Sala kommun &r bland annat att dagvattenflodena till det kommunala
dagvattennatet inte far Oka i samband med exploateringen. Flodesberdkningar och
dimensioneringar gors enligt Svenskt Vatten publikation P110 och med klimatfaktor 1,25.

Norr om detaljplaneomradet finns ett dike som samlar upp och fordrojer dagvatten fran
omradet norr om detaljplanen Den del av diket som ar kulverterat behdver gravas ur och
aterstéllas till dike, for att minska risken att dagvatten rinner Gver fastigheterna vid stora
regn. Diket som &r biotopskyddat ska inte forandras.

Hénsyn tas till att dagvatten kommer att avledas ytligt till planomradet da det omrade norr
om detaljplaneomradet ar dimensionerat enligt da géllande riktlinjer och darfor inte kan
leda bort ett regn med aterkomsttid 20 som ar kraven i P110. Berakningar har utforts for
sa langvariga regn sa att hela avrinningsomradet paverkar flodet till diket norr om
detaljplanen for att kunna dimensionera ledningen fran det diket till diket lingsmed
Saladammsvdgen.

Planomradet kommer att fyllas upp och forslag ges pa hur omradet behover luta for att fa
dagvattenavrinning. En laglinje behovs fran diket norr om detaljplaneomradet till diket vid
Saladammsvagen, vid u-omradet for dagvattenledningen.

Dagvattenflodet som Overstiger avrinningen motsvarande flodet innan exploatering
behover fordrojas for att inte paverka befintligt ledningssystem som det ska anslutas till.
Fordrojningen ska goras pa fastighetsmark/kvartersmark motsvarande 10 mm regn pa
reducerad area. For den kommunala gatan, vatten fran norr om detaljplaneomradet samt
for det dagvatten som Gverskrider ett 10 mm regn pa fastighetsmark maste kommunen
fordroja vilket gors i diket langsmed Saladammsvégen.

Avledningen av 100-ars regn fran planomradet forandras inte i jamforelse mot nuvarande
forhallande. En stor del av detaljplaneomradet 6versvammas idag vid skyfall men i och
med att man hojer markytan kommer man att I6sa detta inom omradet men det medfor
att det blir mera vatten pa marken soder om Saladammsvagen. Ett 100-ars regn pa
detaljplanen efter utbyggnad motsvarar att vattennivan stiger ca 2 cm pa akermarken soder
om Saladammsvégen. En storre utredning for detta maste utféras med modeller Gver
marken och flédesvdgar for att kunna antingen gora 6versvamningsytor eller skapa
flodesvagar som inte skadar befintlig bebyggelse.

Vid 100-ars regn rinner dagvatten 6ver Saladammsvéagen med lagsta punkten +52,50. Mark
inom detaljplaneomradet som ligger lagre an denna hojd kommer att Gversvammas. Férdig
golvhojd och marken kring byggnaden maste hojdsattas sa att dagvatten kan ledas ytligt
fran omradet.

Beréknade fororeningsresultat med bara rening i diket lingsmed Saladammsvégen indikerar
fororeningsbelastningen for samtliga fororeningar okar efter exploatering for planomradet.
Men da samtliga halter forutom kadmium understiger Riktvardesgruppens foreslagna
riktvdrden for direktutsldpp till mindre sj0ar, vattendrag och havsvikar innan
fordréjning/rening av dagvatten sker pa fastighetsmark/kvartersmark. Med e atgarder som

This document was created by an application that isn't licensed to use novaPDF.
Purchase a license to generate PDF files without this notice.


http://www.novapdf.com/

Viig (BVA Ingenjorerna

kravs for dagvattenhantering pa fastighetsmark/kvartersmark kommer att ha renande
effekter pa dagvattnet som gor att halterna fran planomradet kommer att understiga
riktvardena darfor har planens genomférande inte negativt paverka Lillins mojligheter att
uppna miljokvalitetsnormer eller orsaka en forsamring av dess status. ska planens
genomforande inte negativt paverka Lillans mojligheter att uppna miljokvalitetsnormer
eller orsaka en forsamring av dess status.

Foreliggande dagvattenutredning har genomférts av Paula Wesslén vid Vég- och VA-
ingenjorerna.

This document was created by an application that isn't licensed to use novaPDF.
Purchase a license to generate PDF files without this notice.


http://www.novapdf.com/

Viig (BVA Ingenjorerna

INNEHALL

SAMMANFATTINING . .. e ettt eeeeeeeeeeesesesssessesesesssesssssesresssessessesssessessesseessessessesesssessessesssessesessessees

1 BAKGRUND OCH SYFTE ....uieoteeteeeeeeeeeeeeeeeeseeseeseesseesseesseeseesseessesseesesssessessessseesssesssssneesns
1.1  Planerad exploatering och utformning av OmMradet..........ccoo.oovevveevieeneinecriesriesssssssiessionns

2 FORUTSATTNINGAR ..ot eeeeeeeeeeeeeeeeeseessessesssessssseaesssessssseseessessesseessessessesesssessesesssessessessesnees
200 N U 1T T o T TP

3 RIKTLINJER OCH KRAV PA DAGVATTENHANTERING ....vooveveteceeeeeeeeeeseereeeesesessesseeseseens

4 MILIOKVALITETSNORMER FOR YTVATTEN c.viieieteiteeeeereeseresiessessessessssssessersssssessessessssssses

5 OVERSIKTLIG OMRADESBESKRIVNING AV NUVARANDE FORHALLANDEN

5.1 AlIMAEN OFIENTEIING ...cvuivieerierieieiseiesei sttt sttt
5.2 Mark- och vattenforhAlIANGEN.............cocveevieerieeneec s
5.3  Avledning av dagvatten fran OmMradet idag ........c...ccoevveerieeriiinseieesessees s,
5.4  Recipienter, Miljokvalitetsnormer och statusklassningar...........c.ccoeveveerieiniseseensnnnnnn,
B IMETOD OCH INDATA ...ttt sttt b bbbttt bttt s st ns
6.1  FlOUESDEIAKNINGA. ... .coveriirieieisieseiissrss ettt

6.2  Berakningar av erforderliga fordrojningsvolymer inom detaljplaneomradet

6.3 Utformning inom planomIadet.........c...ccoocvecvierriiinssiinssessies e sssessenens
6.4 100-ArS 1egN, SKYFAll .......oouiveecrireieeeree st

T FORORENINGAR. ...t et oot eeeeeeeeeeee et e eee st esseeseeesneesreesseesseesneesseesneeaneesneesseesneenreeseeseeneenreenns

8 FORESLAGNA ATGARDER FOR DAGVATTENHANTERING.......ccooiiiriniireininineseinesnssseinens
8.1  Atgardsforslag for kommunal dagvattennantering....................ccccooeeemsmseessrereeessvsvveesssssssnnnn

8.2  Atgardsforslag pa dagvattenhantering inom fastighetsmark/kvartersmark

REFERENSER .. .oeevveee et ettt e et e eee e e aeeseeaeesneaneeaneeeneeseeeeaeeannesseaneeanseenseannesseansesneesseesnnens

Bilaga 1 100W0201 Ledningsplan

This document was created by an application that isn't licensed to use novaPDF.
Purchase a license to generate PDF files without this notice.


http://www.novapdf.com/

Viig (BVA Ingenjorerna

1 BAKGRUND OCH SYFTE

Vig- & VA-Ingenjorerna har pa uppdrag av Sala kommun utfort dagvattenutredning for
detaljplanen pa fastigheterna Kristina 4:6, Kristina 4:210 och Kristina 4:211.
Dagvattenutredningen ska utgora underlag for detaljplanen. Planomradet &r cirka 3 hektar
och utgors idag av akermark som brukas for foder. Enligt den planerade bebyggelsen i
planen gors omradet om till ett bostadsomrade med tvéa- och flerfamiljshus. Den planerade
bebyggelsen kommer inte bara att omvandla omradets utseende utan dven ge en annan
markanvandning och dédrmed en &ndrad dagvattenavrinning och féroreningsbelastning.

| dagvattenutredningen redovisas berékningar av floden, fordrdjningsvolymer och
fororeningar med forslag pa majliga atgarder for en hallbar dagvattenhantering.
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Figur 1. Kartan visar det ungefarliga planomradet med bla streckad linje. (Bakgrundsbilden

hamtat fran www.sala.se).
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1.1 PLANERAD EXPLOATERING OCH UTFORMNING AV OMRADET
Pa befintlig akermark planeras ca 137 bostéder, enligt figur 2

EXPLOATERINGSFAKTA

i B Al Exploateringsutredning Narrmaim for Boklok; situationsplan - ver 210406, 100 Igh, 37 radhus - skala 1:1000(A3}

Figur 2. Planerad exploatering

2 FORUTSATTNINGAR

FOr dagvattenutredningen har foljande forutsattningar legat till grund:

- Forslag "Policy for dagvattenhantering” i Sala kommun

- Checklista for bestallning av dagvattenutredningar i Sala kommun (2020-12-17)

- EU:s ramdirektiv for vatten (eller Vattendirektivet 2000/60/EG), dar det
overgripande malet ar att vattenkvalitén ska bevaras dar den ar god och forbattras
dar den inte ar god.

- Riktlinjer och berdkningar enligt Svenskt Vattens publikationer.

2.1 UNDERLAG

Som underlag fér dagvattenutredningen har féljande anvénts:
- Platsbestk 2020-12-18.
- Situationsplan (Boklok) 2021-04-26
- Grundkarta 2020-12-18.
- Underlag pa befintliga va-ledningar 2020-12-18.
- Inmétningsfil diken (Sala kommun) 2020-05-06.
- Projekterings PM Geoteknik (Bjerking) 2020-11-06.
- Miljokonsekvensbeskrivning, Detaljplan Norréngen (Ensucon AB) 2020-10-27
- Miljéteknisk markundersékning Norrmalm, Sala (Geosigma AB) 2018-01-12
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- Kompletterande miljéteknisk markundersokning i omradet Norréngen i Sala
tatort (Ensucon AB) (2020-10-23)

3 RIKTLINJER OCH KRAV PA DAGVATTENHANTERING

I denna del redovisas de riktlinjer som géller dagvattenhantering i Sala kommuns i forslaget
”Policy for Dagvattenhantering”.

- Dagvattenhanteringen i Sala kommun ska ske pa ett hallbart sétt sa att de inte
medfor negativa effekter i miljon eller for samhaéllet i stort:

- Dagvattenlosningarna ska fordrja och reducera dagvattenflodena sa att
belastningen pa ledningsnatet och recipienten minskar. Lokalt omhéndertagande
av dagvatten efterstravas.

- Dagvattnets bidrag till dvergddning och fororening i recipienten ska minska.
Hanteringen av dagvatten ska bidra till att vi uppnar god status i vara vattendrag, i
enlighet med ramdirektivet for vatten.

- Dagvattnet ska, dar sa ar mojligt, anvandas som resurs i stadsplaneringen for att
skapa vackra och funktionella miljGer.

- Samhdllsplaneringen ska aktivt verka for att forebygga skador orsakade av
dagvatten. Oversiktsplan och detaljplaner ska sikerstalla ett robust
samhéllsbyggande anpassat for framtidens klimatpaverkan.

Utover dessa riktlinjer i policyn har Sala kommun krav pa att exploatorer ska fordroja
dagvatten innan anslutning sker vid forbindelsepunkt. 10 mm regn for reducerad area ska
fordrojas inom fastigheten.

4 MILIOKVALITETSNORMER FOR YTVATTEN

Miljokvalitetsnormerna for ytvatten ar bestammelser om kvaliteten pa miljon i en
vattenforekomst. Varje vattenforekomst ar statusklassad (ekologisk status och kemisk
status). Forenklat beskriver vattenmyndigheternas statusklassificering den befintliga
vattenkvaliteten, miljokvalitetsnormen for den onskade vattenkvaliteten och tidpunkten
for nar den senast ska uppnas. De, av Vattenmyndigheten, beslutade
miljokvalitetsnormerna for vatten ska féljas vid fysisk planering. Det innebér att en
paverkansbedomning av de vattenférekomster som berérs maste goras vid
detaljplanedrenden. Kommunen o©nskar dven denna information nédr en &ndring i
markanvandning sker.

| dagvattenutredningen beréknas fororeningshalter och belastning av fororeningar i
dagvattnet innan och efter den planerade exploateringen. Det principforslag for
dagvattenhantering som foreslas bor sakerstalla att miljokvalitetsnormerna for recipienten
ska kunna uppnas aven vid planerad andring i markanvandning i omradet. Utgangspunkten
dr att inte Oka belastningen av fororeningar jamfort med innan. Belastningen ska helst
minska genom rening av dagvattnet innan det avleds fran omradet.
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5 OVERSIKTLIG OMRADESBESKRIVNING AV NUVARANDE
FORHALLANDEN

5.1 ALLMAN ORIENTERING

Planomradet belaget i norra delen av Sala, i naromradet finns befintlig bostadsbebyggelse
men &ven industri- och verksamhetslokaler. Se Figur 1.

| dagslaget bestar omradet av dkermark som brukas for foder. Omradet grénsar till
Norréngsgatan i 6st, Saladammsvégen i sdder och Skruvgatan i vést.

5.2 MARK- OCH VATTENFORHALLANDEN
5.2.1 Geotekniska forhallanden

Utforda geotekniska undersokningar enligt Projekterings PM Geoteknik 2020-11-06.
(Bjerking):

Jordlagerfoljden bestar Gverst av ett lager mulljord Gverlagrandes kohesionsjord ovan
friktionsjord vilandes pa berg. Bergets 6veryta har patraffats mellan ca 5,4 — 13,5 m under
markytan.

Mulljorden i omradet &r ca 0,3 m maktig och klassificeras som lerig.

Kohesionsjorden utgors av lera som ner till ca 1 - 1,5 m djup &r av torrskorpekaraktér for
att djupare ner dverga till att i huvudsak utgoras av lera med mycket lag skjuvhallfasthet.
Den totala lerméktigheten uppgar till mellan ca 1,8 — 9,9 m.

Friktionsjordens maéktighet varierar i undersokta punkter mellan ca 09 — 56 m.
Friktionsjorden bendmns som medelfast till fast.

Berget har inte undersokts narmare men bedéms som homogent utifran utférda
jordbergsonderingar ner i berg.

Kohesionsjorden av lera gor att marken inte &r lamplig for infiltration.

Interpolerat lerdjup (m)

Legend

@ Lerdjup borrpunkter (m)
Interpolerat lerdjup
<=3
[J3-5
Es-7

Figur 3. Interpolerat lerdjup enligt Projekterings PM Geoteknik 2020-11-06 (Bjerking).
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5.2.2 Fororenad mark

En miljoteknisk undersokning har utférts av Geosigma for omradet, Miljoteknisk
markundersdkning Norrmalm, Sala (2018-01-12) samt av Ensucon, Kompletterande
miljoteknisk markundersokning i omradet Norrangen i Sala tatort (2020-10-23)

Resultatet fran utforda mark- och grundvattenundersokningar visar att det finns halter av
metaller Gverstigande bade de halso- och de miljcbaserade platsspecifika riktvardena
frdmst i den ytliga mulljorden (ca 0 — 0,3 m u my). Underliggande lager av torrskorpelera
innehaller ocksa halter av metaller strax dverskridande riktvarden for kanslig
markanvandning (KM).

Grundvattnet ar mattligt till starkt paverkat av metaller som arsenik, nickel och koppar
men planeras ej utnyttjas som dricksvatten i den kommande exploateringen.

For att omradet skall kunna bedémas vara lampligt for att exploateras med avseende pa
bostader sa behovs riskreducerande atgarder utforas vad géller patraffade
metallféroreningar i den ytliga mullen och i underliggande torrskorpelera. Sadana
atgarder kan vara att t.ex. schakta bort det 6versta lagret mull (0-0,3 m) samt att fylla upp
med rena massor for att minimera exponering och reducera risken for manniska och
miljo.

5.2.3 Grundvatten

Enligt utford markteknisk undersokning bedoms grundvattenytans tryckniva variera

mellan ca +51 till +52. (Projekterings- PM och MUR Geoteknik Norrmalm Sala 20201106
(Bjerking)).

5.24  Skyddsomrade for vattentakt

Omrade ligger utanfor vattenskyddsomraden enligt Naturvardsverkets, skyddad natur
webbportal.

5.3 AVLEDNING AV DAGVATTEN FRAN OMRADET IDAG

5.3.1  Avrinningsomrade

Detaljplaneomradet ligger i ett avrinningsomrade (vid ytlig avrinning) som delvis &r
anslutet till dagvattennat. Vid stérre regn &n dimensionerande regn for det befintliga
dagvattennatet rinner vatten ytligt till punkt X i figur 4. Befintliga dagvattenndtet &r
dimensionerat enligt tidigare direktiv, berakningarna grundar sig pa fylld ledning till hjassan
vid 1-ars regn och damd ledning vid 10-ars regn.

This document was created by an application that isn't licensed to use novaPDF.
Purchase a license to generate PDF files without this notice.


http://www.novapdf.com/

Viig O VA Ingenjorerna

Figur 4. Kartan visar avrinningsomrade (magentafargad linje) som vid ytligt rinnande dagvatten avvattnas till
punkt X. Rédmarkerade omraden ar anslutet till dagvattenledningar. Bakgrundsbild hamtat fran Hitta.se

This document was created by an application that isn't licensed to use novaPDF.
Purchase a license to generate PDF files without this notice.


http://www.novapdf.com/

Vidg 0 VA Ingenjorerna

Som stod for att for att avgransa avrinningsomraden har hojdkurvor, platsbesok och
Léansstyrelsen G1S-databas SMHI’s skyfallskartering med potentiella flodeslinjer anvants.

"\ Centralschaktef

e, rern

Ty ST
A ELNFS LN

it 4 it
e o ey
el '] &

Figur 5. Utdrag ur Lansstyrelsens GIS-databas. SMHI’s skyfallskartering. Kartan visar potentiella
flédesvégar.
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dagvattenledningar. Bakgrundsbild hamtat fran Hitta.se

Mellan punkt 1 — 3 finns ett befintligt dike som fran punkt 2 och vasterut till punkt 1 ar
kulverterad. Fran punkt 2, mitten av diket, finns en ledning som leder vatten soderut till
ett dike soder om Spangatan, punkt Y.

Diket mellan punkt 1 — 3 samlar upp och fordrojer dagvatten fran norr om detaljplanen.
Den del av diket som &r kulverterat behdver gravas ur och aterstallas till dike, for att minska
risken att dagvatten rinner over fastigheterna vid stora regn. Diket mellan punkt 2 och 3 &r
biotopskyddat och ska inte foréndras.

Avrinningsomradet ar uppdelat i tre delavrinningsomraden A, B och C.

For omrade A leds dagvatten som ar anslutet till dagvattennatet till punkt 4. Dagvatten
norr om det omréade som &r anslutet till dagvattennatet rinner ytligt pa mark och i diken till
diket mellan punkt 1 och 2 samt att en del fortsétter och rinner i diket Iangsmed Skruvgatan
till Saladammsvégen.
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Omrade B leds dagvatten som &r anslutet till dagvattennatet till punkt 5 och leds vidare
soderut i Norrangsgatan. Dagvatten norr om det omrade som ar anslutet till dagvattennatet
rinner ytligt pa mark och i diken till diket mellan punkt 2 och 3.

For omréade C leds dagvatten som ar anslutet till dagvattennatet till punkt 6. Dagvatten norr
om det omrade som &r anslutet till dagvattennétet rinner ytligt pa mark och i diken till
punkt 5 i diket vid Saladammsvéagen.

Befintligt dagvattensystem norr om detaljplaneomradet antas vara dimensionerat enligt
P90 vilket innebér att dagvattenledningarna har dimensionerats for att klara av ett regn
med aterkomsttid pa 1 ar vid fylld ledning och 10 ar for trycklinjen i markniva. Vid stérre
regn an detta kommer det att rinna dagvatten ytligt fran delavrinningsomradena A och B
till diket mellan punkt 1 och 3. For delavrinningsomrade C kommer vattnet att rinna till
diket vid Saladammsvégen punkt 5.

5.4 RECIPIENTER, MILIOKVALITETSNORMER OCH STATUSKLASSNINGAR

De vattenforekomster som berors av detaljplanomradet ar Lillan (vattendrag, EU ID:
SE664573-154390), beldgen ca 700 m fran omradets sddra gréans. Lillan mynnar ut i Sagan
(vattendrag, EU ID: SE664356-154589). Omradet tillhér Norra Ostersjons Vattendistrikt.

5.4.1  Lillan (vattendrag)

Tabell 1 nedan redovisar miljokvalitetsnormer (MKN) fér Lillin som éar faststallda av
Vattenmyndigheterna for Norra Ostersjons vattendistrikt 2016.

Tabell 1. Miljokvalitetsnormer (MKN), statusklassning och miljéproblem for Lillan faststallda av
Vattenmyndigheterna 2016
Lillan (ytvatten)

Ekologisk status Kemisk status

MKN God ekologisk status med | God kemisk status med undantag for kvicksilver
tidsundantag till 2027 och polybromerade difenyleter.

Status Dalig Uppnar &j god

Tabell 2. Miljokvalitetsnormer (MKN), statusklassning och miljéproblem for Lillan forslag pa ny
Miljokvalitetsnorm 2020-11-02
Lillan (ytvatten)

Ekologisk status Kemisk status

MKN God ekologisk status med | God kemisk status med undantag for kvicksilver
tidsundantag till 2033 och polybromerade difenyleter.

Status Dalig Uppnar ej god

De miljoproblem som innebér att MKN inte dr uppfyllda &r miljogifter och foérandrade
habitat genom fysisk paverkan. Vattenférekomsten uppnar ej god ekologisk status da
gransvardet for zink 6verskrids i vattnet. Enligt forslaget pa ny miljokvalitetsnorm (2020-
12-02) sa behover utslappsminskande &tgérder genomforas for att nd god status 2027.
Vattenforekomsten far en tidsfrist till 2027 med skalet tekniskt omajligt. Vattenforekomstens
aterhamtning tar tid och atgarder bor darfor séttas in sa snart som majligt for att na malet om en
god ekologisk status till 2027.

Det saknas underlag om 6vriga miljégifter for att kunna bedéma dagvattnets bidrag till
dem i an.
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6 METOD OCH INDATA

6.1 FLODESBERAKNINGAR
Dagvattenflodena har berdknats enligt rationella metoden i Svenskt Vatten publikation

P110:

Qaim=A- @~ d6;) kf

Qdm =  dimensionerande flode (I/s) fran ett delomrade med en viss
markanvandning.

A =  totala arean (ha) for det aktuella delomradet.

© = avrinningskoefficient (-) den andel av nederbdrden som rinner av som
dagvatten for radande markfarhallanden. Avrinningskoefficienter for olika
markanvandningskategorier har tagits fran Svenskt Vattens publikation
P110.

it) = dimensionerande nederbordsintensitet (I/s-ha) for ett regn med en viss

aterkomsttid och beror pa t, som ar regnets varaktighet, vilket ar lika med
omradets rinntid.

kf = klimatfaktor, Svenskt Vatten P110 rekommenderar att klimatfaktor 1,25
anvéands for nederbord med kortare varaktighet an 60 minuter och 1,2 for
regn med langre varaktighet, oavsett omrade i Sverige. Klimatfaktorn har i
detta fall satts till 1,25.

Allménna anlaggningar dimensioneras for regn med aterkomsttider enligt P110. Detta
omrade betraktas som tat bebyggelse och darfor dimensioneras dagvattenledningarna for
att klara av ett regn med aterkomsttid pa 5 ar vid fylld ledning och 20 ar for trycklinjen i
markniva.

Nederbdrdsintensitet med rinntid 10 min &r 181,3 1/s-ha (med aterkomsttid 5 ar) och 286,6
I/s-ha (med aterkomsttid 20 ar) enligt tabell 4.6 i Svenskt Vattens publikation P110.

6.1.1  Flode fran detaljplaneomradet innan exploatering
Berakningar av teoretiska floden fran detaljplaneomradet innan exploatering redovisas i
tabell 3 (regns aterkomsttid 5 ar) och 4 (regns aterkomsttid 20 ar).

Tabell 3. Teoretiska floden fran befintliga ytor inom detaljplaneomradet vid regn med aterkomsttid p& 5 &r med
avrinningskoefficient enligt Svenskt Vatten P110

Reducerad Klimat-

Typ av yta Area  Avrinningskoef. Area faktor Teoretiskt flode
[ha] [ha] [179]

Gronytor 3,08 0,1 0,31 1,25 69

Totalt 69

Tabell 4. Teoretiska floden fran befintliga ytor inom detaljplaneomradet vid regn med aterkomsttid pé 20 ar med
avrinningskoefficient enligt Svenskt Vatten P110

Reducerad Klimat-

Typ av yta Area  Avrinningskoef. Area faktor Teoretiskt flode
[ha] [ha] [179]

Gronytor 3,08 0,1 0,31 1,25 110

Totalt 110
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6.1.2  Flode fran detaljplaneomrade med planerad bebyggelse
Berakningar av teoretiska floden fran detaljplaneomradet med planerad bebyggelse
redovisas i tabell 5 (regns aterkomsttid 5 ar) och 6 (regns aterkomsttid 20 ar).

Tabell 5. Teoretiska floden fran planerad bebyggelse inom detaljplaneomradet vid regn med aterkomsttid pa 5 ar med
avrinningskoefficient enligt Svenskt Vatten P110

Reducerad Klimat-

Typ av yta Area  Avrinningskoef. Area faktor Teoretiskt flode
[ha] [ha] [179]

Kommunal mark

Gata 0,34 0,8 0,27 1,25 62

Park 0,07 0,1 0,01 1,25

E-omréade 0,01 0,8 0,01 1,25

Totalt 0,29 66

Fastighetsmark/

kvartersmark

Tak 0,57 0,9 0,51 1,25 116

Hardgjorda ytor

(parkeringar, interna

gator, infarter) 0,66 0,8 0,53 1,25 120

Innergardar,

flerfamiljshus 0,81 0,4 0,32 1,25 73

Innergardar, radhus 0,45 0,1 0,05 1,25 10

Gronomrade 0,17 0,1 0,02 1,25 4

Totalt 1,43 323

Totalt detaljplan 1,72 389

Tabell 6. Teoretiska floden fran planerad bebyggelse inom detaljplaneomradet vid regn med aterkomsttid pa 20 ar med
avrinningskoefficient enligt Svenskt Vatten P110

Reducerad Klimat-

Typ av yta Area  Avrinningskoef. Area faktor Teoretiskt flode
[ha] [ha] [I/5]

Kommunal mark

Gata 0,34 0,8 0,27 1,25 97

Park 0,07 0,1 0,01 1,25 3

E-omrade 0,01 0,8 0,01 1,25 3

Totalt 0,29 103

Fastighetsmark/

kvartersmark

Tak 0,57 0,9 0,51 1,25 184

Hardgjorda ytor

(parkeringar, interna

gator, infarter) 0,66 0,8 0,53 1,25 189
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Innergardar,

flerfamiljshus 0,81 0,4 0,32 1,25 116
Innergardar, radhus 0,45 0,1 0,05 1,25 16
Gronomrade 0,17 0,1 0,02 1,25 6
Totalt 1,43 511
Totalt detaljplan 1,72 614

6.1.3  Flode till dike norr om detaljplanegransen fran omgivande mark

For att kunna dimensionera dagvattenledningen fran befintligt dike vid norra
detaljplanegransen, punkt 2, till diket vid Saladammsvagen maste flodet for hela
avrinningsomradet  beraknas. Vid berdkningar av  kapaciteten i befintliga
dagvattenledningar sa klarar de av kraven i P90. Darfor berdknas flodena i de omraden
som ar anslutet till dagvattennatet enligt P90 (dvs for ett regn med aterkomsttid pa 1 ar vid
fylld ledning och 10 &r for trycklinjen i markniva) och att ledningarna har den kapaciteten
for att leda bort detta regn utan att det paverkar flodet till diket mellan punkt 1 och 3

Rinntid for de delavrinningsomraden redovisas i tabell 7. Regnets varaktighet ar lika med
delavrinningsomradets koncentrationstid, t., som ar den tidsmassigt langsta rinnvagen
inom delavrinningsomradet fram till berakningspunkten.

Foljande vattenhastigheter har anvénts for berdkning av koncentrationstid:
Ledning 1,5 m/s

Dike 0,5 m/s

Vatten 0,5 m/s

Mark 0,1 m/s

Regnintensitet med z=18 och rinntid 10 min &r 103 I/s-ha (med aterkomsttid 1 ar) och 219
I/s-ha (med aterkomsttid 10 ar) Svenskt Vattens publikation P90.

Tabell 7. Koncentrationstid = Rinntid for delavrinningsomraden
Delavrinnings-

omrade Typ av avledning Léangd Tid Rinntid
[m] [s] [min]

A Dike 410 820

Mark 460 4600

Totalt 5420 0
B Dike 310 620

Mark 735 7350

Vatten 315 630

Totalt 7970 133
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Delavrinningsomrade A:
Flode vid nederbord fran hela delavrinningsomradet A med rinntid 10 minuter redovisas

i tabell 8, 9 och 10.

Tabell 8. Teoretiska floden fran omrade anslutet till dagvattennatet med aterkomsttid pa 10 &r med avrinningskoefficient
enligt Svenskt Vatten P90 Koncentrationstid 10 minuter.

Reducerad
Typ av yta Area  Avrinningskoef. Area Teoretiskt flode
[ha] [ha] [179]
Industri 6,2 0,5 31 679
Villa 0,76 0,15 0,11 25
Totalt 3,21 704

Tabell 9. Teoretiska fléden fran omrade anslutet till dagvattennatet vid regn med aterkomsttid pa 5 ar med
avrinningskoefficient enligt Svenskt Vatten P110 Koncentrationstid 10 minuter.

Reducerad Klimat-

Typ av yta Area  Avrinningskoef. Area faktor Teoretiskt flode
[ha] [ha] [179]

Industri 6,2 0,5 31 1,25 702

Villa 0,76 0,2 0,15 1,25 34

Totalt 3,25 736

Tabell 10. Teoretiska fldden fran omrade anslutet till dagvattennatet vid regn med aterkomsttid pa 20 ar med
avrinningskoefficient enligt Svenskt Vatten P110 Koncentrationstid 10 minuter.

Reducerad Klimat-

Typ av yta Area  Avrinningskoef. Area faktor Teoretiskt flode
[ha] [ha] [I75]

Industri 6,2 0,5 31 1,25 1110

Villa 0,76 0,2 0,15 1,25 54

Totalt 3,25 1164

Ledningarna i det omrade som &r anslutet till dagvattennatet klarar inte av de
dimensionerande regnen enligt P110. Skillnaden mellan flddena enligt P110 och P90 nér
trycklinjen ar i markniva kommer att rinna ytligt till diket mellan punkt 1 och 2.
Dimensionerande flode av ledningen fran punkt 2 till diket vid Saladammsvéagen da flodet
har berdknats enligt P110. Vid ett 10 minuters regn med aterkomsttid 5 ar ar flodet till diket
mellan punkt 1 och 2, 32 I/s och vid ett regn med aterkomsttid 20 ar ar flédet 460 1/s.

Flode vid nederbord fran hela delavrinningsomradet A med rinntid 90 minuter redovisas

i tabell 11 och 12.
Nederbdordsintensitet med rinntid 90 min &r 42,7 1/s-ha (med aterkomsttid 5 ar) och 66,6

I/s-ha (med aterkomsttid 20 ar) enligt tabell 4.6 i Svenskt Vattens publikation P110.
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Tabell 11. Teoretiska fldden fran delavrinningsomrade A vid regn med aterkomsttid pa 5 &r med avrinningskoefficient
enligt Svenskt Vatten P110 Koncentrationstid 90 minuter.

Reducerad Klimat-

Typ av yta Area  Avrinningskoef. Area faktor Teoretiskt flode
[ha] [ha] [I75]

Skog/grénomr 16 0,1 1,6 1,2 82

Vatten 1,23 1 1,23 12 63

Industri(ledningar) 6,2 05 3,1 1.2 159+

Villa(ledningar) 0,76 0,2 0,15 1,2 g

Totalt 145

"=Dagvattennatet har kapacitet till att leda bort detta vatten sa det kommer inte till diket

och raknas darfor inte med i det totala fl6det

Tabell 12. Teoretiska fldden fran delavrinningsomrade A vid regn med aterkomsttid pa 20 & med avrinningskoefficient

enligt Svenskt Vatten P110 Koncentrationstid 90 minuter.

Reducerad Klimat-

Typ av yta Area  Avrinningskoef. Area faktor Teoretiskt flode
[ha] [ha] [I75]

Skog/grénomr 16 0,1 1,6 1,2 128

Vatten 1,23 1 1,23 12 98

Industri(ledningar) 6,2 05 3,1 1.2 248"

Villa(ledningar) 0,76 0,2 0,15 1,2 12*

Totalt 226

"=Dagvattennatet har kapacitet till att leda bort detta vatten sa det kommer inte till diket
och rdknas darfor inte med i det totala flodet

Da rinntiden for delavrinningsomrade B ar 130 minuter sa beraknas flodet for
delavrinningsomrade A aven for detta regn da det kommer att vara det dimensionerande
flodet for ledningen mellan punkt 2 och Saladammsvégen. Se tabell 13 och 14.

Nederbdrdsintensitet med rinntid 130 min ar 32,7 I/s+ha (med aterkomsttid 5 ar) och 50,7
I/s-ha (med aterkomsttid 20 ar) enligt tabell 4.6 i Svenskt Vattens publikation P110.

Tabell 13. Teoretiska fldden fran delavrinningsomrade A vid regn med aterkomsttid pa 5 ar med avrinningskoefficient
enligt Svenskt Vatten P110 Koncentrationstid 130 minuter.

Reducerad Klimat-

Typ av yta Area  Avrinningskoef. Area faktor Teoretiskt flode
[ha] [ha] [I75]

Skog/grénomr 16 0,1 1,6 1.2 63

Vatten 1,23 1 1,23 1.2 48

Industri(ledningar) 6,2 05 31 1,2 122*

Villa(ledningar) 0,76 0,2 0,15 1,2 6

Totalt 111

"=Dagvattennatet har kapacitet till att leda bort detta vatten sa det kommer inte till diket

och raknas darfor inte med i det totala flodet
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Tabell 14. Teoretiska flden fran delavrinningsomrade A vid regn med aterkomsttid pa 20 & med avrinningskoefficient
enligt Svenskt Vatten P110 Koncentrationstid 130 minuter.

Reducerad Klimat-

Typ av yta Area  Avrinningskoef. Area faktor Teoretiskt flode
[ha] [ha] [I75]

Skog/grénomr 16 0,1 1,6 1,2 97

Vatten 1,23 1 1,23 1.2 75

Industri(ledningar) 6,2 05 3,1 1.2 189~

Villa(ledningar) 0,76 0,2 0,15 1,2 9

Totalt 172

"=Dagvattennatet har kapacitet till att leda bort detta vatten sa det kommer inte till diket
och rdknas darfor inte med i det totala flodet

Delavrinningsomrade B:

Tabell 15. Teoretiska fldden fran omrade anslutet till dagvattennatet med aterkomsttid pa 10 &r med avrinningskoefficient
enligt Svenskt Vatten P90 Koncentrationstid 10 minuter.

Reducerad
Typ av yta Area  Avrinningskoef. Area Teoretiskt flode
[ha] [ha] [179]
Industri 2,41 0,5 1,2 264
Villa 0,6 0,15 0,09 20
Totalt 1,29 284

Tabell 16. Teoretiska fldden fran omrade anslutet till dagvattennatet vid regn med aterkomsttid pa 5 ar med
avrinningskoefficient enligt Svenskt Vatten P110 Koncentrationstid 10 minuter.

Reducerad Klimat-

Typ av yta Area  Avrinningskoef. Area faktor Teoretiskt flode
[ha] [ha] [I75]

Industri 2,4 0,5 1,2 1,25 178

Villa 0,6 0,2 0,12 1,25 18

Totalt 1,32 196

Tabell 17. Teoretiska fldden fran omrade anslutet till dagvattennatet vid regn med aterkomsttid pa 20 ar med
avrinningskoefficient enligt Svenskt Vatten P110 Koncentrationstid 10 minuter.

Reducerad Klimat-

Typ av yta Area  Avrinningskoef. Area faktor Teoretiskt flode
[ha] [ha] [179]

Industri 2,4 05 1.2 1,25 432

Villa 0,6 0,2 0,12 1,25 43

Totalt 1,32 475

Ledningarna i det omrade som ar anslutet till dagvattennatet klarar inte av de
dimensionerande regnen enligt P110. Skillnaden mellan flédena enligt P110 och P90 nér
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trycklinjen ar i markniva kommer att rinna ytligt till diket mellan punkt 2 och 3.
Dimensionerande flode av ledningen fran punkt 2 till diket vid Saladammsvéagen da flodet
har berdknats enligt P110. Vid ett 10 minuters regn med aterkomsttid 5 ar till diket mellan
punkt 2 och 3, 0 I/s och vid ett regn med aterkomsttid 20 ar 191 I/s.

Flode vid nederbord fran hela delavrinningsomradet B, med koncentrationstid 130 minuter
redovisas i tabell 18 och 19.

Nederbdrdsintensitet med rinntid 130 min ar 32,7 I/s+ha (med aterkomsttid 5 ar) och 50,7
I/s-ha (med aterkomsttid 20 ar) enligt tabell 4.6 i Svenskt Vattens publikation P110.

Tabell 18. Teoretiska flden fran delavrinningsomrade B vid regn med aterkomsttid pa 5 &r med avrinningskoefficient
enligt Svenskt Vatten P110 Koncentrationstid 130 minuter.

Reducerad Klimat-

Typ av yta Area  Avrinningskoef. Area faktor Teoretiskt flode
[ha] [ha] [I75]

Industri 12,3 05 6,2 1,2 243
Skog/grénomr 27,7 0,1 2,8 1,2 109

Vatten 3,7 1 3,7 1.2 145
Industri(ledningar) 2,4 05 1.2 1.2 47*
Villa(ledningar) 0,6 0,2 0,12 1,2 5

Totalt 497

"=Dagvattennatet har kapacitet till att leda bort detta vatten sa det kommer inte till diket
och réknas darfor inte med i det totala flodet

Tabell 19. Teoretiska fldden fran delavrinningsomrade B vid regn med aterkomsttid pa 20 ar med avrinningskoefficient
enligt Svenskt Vatten P110 Koncentrationstid 130 minuter.

Reducerad Klimat-

Typ av yta Area  Avrinningskoef. Area faktor Teoretiskt flode
[ha] [ha] [I/5]

Industri 12,3 05 6,2 1,2 377
Skog/grénomr 27,7 0,1 2,8 1,2 169

Vatten 3,7 1 3,7 1.2 225
Industri(ledningar) 2,4 05 1.2 1.2 73"
Villa(ledningar) 0,6 0,2 0,12 1,2 I

Totalt 771

"=Dagvattennatet har kapacitet till att leda bort detta vatten sa det kommer inte till diket
och rdknas darfor inte med i det totala flodet

Dimensionerande flode till diket mellan punkt 1 och 3 &r vid ett regn med en
koncentrationstid pa 130 minuter, det vill sdga da avvattning sker fran hela
delavrinningsomrade A och B. Flodet i berdkningarna ar om allt flode rinner i diket norr
om detaljplaneomradet men viss del rinner i dikena efter Skruvgatan och Norrangsgatan.
Atgérder som mojliggor att vattnet fortsétter att rinna i dikena efter Skruvgatan och
Norréangsgatan istallet for att behdva ledas genom detaljplaneomradet behover utforas. Det
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innebér dikesschaktning langsmed gatorna och att inloppet till diket norr om
detaljplaneomradet ligger hogre an dikena efter gatorna.

Med dessa atgarder kan 50% av flodet fran delavrinningsomrade A ledas langsmed
Skruvgatan och 30% av flédet fran delavrinningsomréade B ledas langsmed Norrangsgatan.
Detta skulle medféra att ledning mellan punkt 2 och Saladammsvégen behdver
dimensioneras for 403 I/s vid ett regn med aterkomsttid pa 5 ar och 626 1/s vid ett regn
med aterkomsttid pa 20 ar.

Delavrinningsomréade C:

Dagvatten fran delavrinningsomrade C leds ej till diket norr om detaljplaneomradet utan
vid storre regn rinner det ytligt 6ver Norrdngsgatan till diket langsmed Saladammsvagen.

6.1.4  Flode till ledningar i Norrangsgatan fran befintlig bebyggelse

Delavrinningsomrade C:

Rinntid for de delavrinningsomrade C till korsningen Saladammsvégen - Norrangsgatan
redovisas i tabell 20. Regnets varaktighet ar lika med delavrinningsomradets
koncentrationstid, t., som &r den tidsmassigt ldngsta rinnvagen inom
delavrinningsomradet fram till berakningspunkten.

Tabell 20. Koncentrationstid = Rinntid for delavrinningsomrade C
Delavrinnings-

omrade Typ av avledning Léangd Tid Rinntid
[m] [s] [min]
C Ledning 460 306
Mark 470 4700
Totalt 5006 83

Nederbdrdsintensitet med rinntid 80 min &r 46,5 I/s-ha (med aterkomsttid 5 ar) och 72,6
I/s-ha (med aterkomsttid 20 ar) enligt tabell 4.6 i Svenskt Vattens publikation P110.

Tabell 21. Teoretiska floden fran delavrinningsomrade C anslutet till dagvattennéatet vid regn med aterkomsttid pa 5 &r med
avrinningskoefficient enligt Svenskt Vatten P110 Koncentrationstid 80 minuter.

Reducerad Klimat-

Typ av yta Area  Avrinningskoef. Area faktor Teoretiskt flode
[ha] [ha] [I79]

Industri 10,9 0,5 5,45 12 304

Sjukhus 4,1 05 2,05 1,2 114

Skog/grénomr 11,2 0,1 1,12 1.2 62

Totalt 8,62 480
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Tabell 22. Teoretiska floden fran delavrinningsomrade C anslutet till dagvattennatet vid regn med aterkomsttid pa 20 ar
med avrinningskoefficient enligt Svenskt Vatten P110 Koncentrationstid 80 minuter.

Reducerad Klimat-

Typ av yta Area  Avrinningskoef. Area faktor Teoretiskt flode
[ha] [ha] [I79]

Industri 10,9 05 5,45 1,2 475

Sjukhus 4,1 05 2,05 1,2 179

Skog/grénomr 11,2 0,1 1,12 1,2 98

Totalt 8,62 752

Ledningarna i Norrangsgatan klarar inte av det omrade som &r anslutet till dagvattennatet
med dimensionerande regnen enligt P110.

6.2 BERAKNINGAR AV ERFORDERLIGA FORDROJNINGSVOLYMER INOM
DETALJPLANEOMRADET

Kravet pa att exploatoren &r att dagvatten motsvarande 10 mm regn for reducerad area ska
fordrojas innan anslutning sker vid forbindelsepunkt. Detta medfor att pa fastighetsmark/
kvartersmark ska en fordrjning pa 143 m® anlaggas for att uppfylla kravet. Denna volym
ar berdknad pa aktuell situationsplan, se figur 2, och &r beroende av vilket ytskikt som
anvéands. Volymen kan darfor behdva justeras om situationsplan revideras.

Enligt kraven fran Sala kommuns policy: ” Dagvattenlésningarna ska fordréja och reducera
dagvattenflodena sa att belastningen pa ledningsnétet och recipienten minskar. Lokalt
omhéndertagande av dagvatten efterstrévas.”

For att inte flodena ska oka i befintligt ledningsnat sa behdvs dagvatten fordrojas sa att inte
mera vatten lamnar detaljplaneomradet an vad det gor innan exploatering vid ett regn med
aterkomsttiden 20 ar, dvs nér trycklinjen i ledningarna &r i markniva.

Fordrajningsvolymen inom detaljplaneomradet har berdknats enligt rationella metoden i
Svenskt Vatten publikation P110 kap 9.2 och 10.6 och &r 321 m® for detaljplaneomrade
enligt figur 7.

Den kommunala fordréjningen som da krévs ar 178 m?,
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| Aviappning Rinntid Klimat-  |Aterkomsttid |Reducerad
s hayey minuter | faktor ménader area, ha,.; |[Magasinsberdkning mht rinntid
64 10 1,25 240 1,72 |Inmatning av data i gula falt.
Regnintensiteter enligt Dahlstrom 2010
ESpeciﬂk volym Erforderlig magasins-
;m3 hareq 186,8 |volym, m® 321|Las av specifik magasinsvolym 1 grona faltet
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Figur 7. Berakning av erforderlig magasinsvolym for detaljplaneomradet enligt Excel P110 Bilaga 10.6a fran
Svenskt Vattens hemsida (Gilbert Svensson, SP Urban Water Managment).

6.3 UTFORMNING INOM PLANOMRADET
6.3.1 HOjdsattning och lagpunkter

Figur 8. Foreslagen avvattning av omradena. BIa pilar visar flodesriktning pa markytan.
Da omradet ligger lagt och den geotekniska utredningen visar pa los lera under

torrskorpeleran som man da inte bor schakta ned till si behdver omradet hojas. Da
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omradet &r flackt behovs lokala hogpunkter mellan delomrade skapas for att fa va-
systemen att fungera med sjalvfallsledningar. Marken kommer att hdjas mellan 0,5 — 1
meter. Da ldgsta punkten pa Saladammsvéagen ar +52,50 kommer ytor inom omradet att
Oversvdmmas vid skyfall om de ligger lagre.

En ytlig laglinje maste skapas fran befintligt dike i norr till diket vid Saladammsvagen, dar
u-omradet for dagvattenledning finns.

Det 4r viktigt att vid hojdsattning av marken att inga lokala lagpunkter eller instangda ytor
skapas. Markens hojdsattning kring byggnaden ska ta hansyn till hojderna pa kringliggande
gatorna sa att dagvatten leds bort ytligt fran huset vid kraftigt regn.

Hojdsattning av fardigt golv bor anpassas till minst 30 cm hogre an gatunivan for att
minska risken for skada pa huset vid skyfall.

6.3.2 Avledning av dagvatten fran omradet

Se bilaga 1.
Omrade A, avvattnas vasterut i ledning som ansluts till diket vid Saladammsvagen.

Omrade B, avvattnas till ledning som laggs i u-omrade och gata och vidare till diket vid
Saladammsvdgen.

Omrade C och D, avvattnas osterut i ledning som ansluts till befintlig dagvattenledning i
Norréngsgatan, nodbraddning till dike langsmed Norréngsgatan for att fordrojas i diket
efter Saladammsvégen.
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6.4 100-ARS REGN, SKYFALL
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Figur 9. Utdrag ur Lansstyrelsens GIS-databas. SMHI’s skyfallskartering. Rosafargade omraden visar
omraden som riskerar att 6versvammas 6ver 0,2 m. Linjer anger potentiella flodesvagar.

Hojdsattning av omradet ska beakta floden vid skyfall och sdkerstélla att floden utéver
ledningsnatets kapacitet pa ett sakert sitt kan avledas ytligt utan att orsaka skador pa
fastigheter eller andra anléaggningar bade inom och utanfor fastigheten. Fardig golvhojd
och marken kring byggnaden maste hojdsattas sa att dagvatten kan ledas ytligt fran
omradet. Se tabell 23 och 24 for teoretiska floden vid 100-ars regn fran befintlig och
planerad bebyggelse.

Nederbordsintensitet med rinntid 10 min &r 488,8 I/s-ha (med aterkomsttid 100 ar) enligt
tabell 4.6 i Svenskt Vattens publikation P110

Tabell 23. Teoretiska floden fran befintliga ytor inom detaljplaneomradet vid regn med aterkomsttid pa 100 &r med
avrinningskoefficient enligt Svenskt Vatten P110

Reducerad Klimat-

Typ av yta Area  Avrinningskoef. Area faktor Teoretiskt flode
[ha] [ha] [179]

Gronytor 3,08 01 0,31 1,25 188

Totalt 188
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Tabell 24. Teoretiska floden fran planerad bebyggelse inom detaljplaneomradet utan fordrojning vid regn med
aterkomsttid pa 100 ar med avrinningskoefficient enligt Svenskt Vatten P110

Reducerad Klimat-

Typ av yta Area  Avrinningskoef. Area faktor Teoretiskt flode
[ha] [ha] [I79]

Kommunal mark

Gata 0,34 0,8 0,27 1,25 166

Park 0,07 0,1 0,01 1,25 4

E-omrade 0,01 0,8 0,01 1,25 5

Totalt 0,29 175

Fastighetsmark/

kvartersmark

Tak 0,57 0,9 0,51 1,25 313
Hardgjorda ytor

(parkeringar, interna

gator, infarter) 0,66 0,8 0,53 1,25 323
Innergardar,

flerfamiljshus 0,81 0,4 0,32 1,25 198
Innergardar, radhus 0,45 0,1 0,05 1,25 27
Gronomrade 0,17 0,1 0,02 1,25 10
Totalt 1,43 871
Totalt detaljplan 1,72 1046

Avledningen av 100-ars regn fran omrade sker enligt figur 8, ytliga avrinning bla pilar.
Vattnet leds ytligt pa lokalgatan tills laglinjen vid u-omradet eller till befintliga diken
langsmed gatorna.

En stor del av detaljplaneomradet Gversvammas idag vid skyfall men i och med att man
hojer markytan kommer man att I6sa detta inom omradet men det medfor att det blir mera
vatten pa marken soder om Saladammsvagen. Ett 100-ars regn pa detaljplanen efter
utbyggnad motsvarar att vattennivan stiger ca 2 cm pa akermarken soder om
Saladammsvagen. En storre utredning for detta maste utforas med modeller Gver marken
och flodesvagar for att kunna antingen gora 6versvamningsytor eller skapa flodesvéagar
som inte skadar befintlig bebyggelse.

7/ FORORENINGAR

Fororeningshalter och -belastningar i dagvattnet har beraknats utifran schablonhalter i
modellverktyget StormTac Web v19.1.2. Modellverktyget StormTac simulerar,
dimensionerar och analyserar bland annat fldden, fordrojning samt rening av dagvatten.
De berakningsforutsattningar som programmet kraver &r omradets markyta samt storleken
pa de olika delavrinningsomradena.

Fororeningshalter och -belastningar for detaljplaneomradet redovisas i Tabell 25, med
befintlig markanvandning och for planerad bebyggelse med ytor som leds till fordrojning i
diket respektive ansluts till dagvattenledning i Norrangsgatan.
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Reningen som sker inom fastighetsmark/kvartersmark kan inte beraknas da utformningen
av den fordrojningen/reningen bestdms av exploatdren. Samtliga redovisade halter och
belastningar ar beréknade innan avledning sker till det kommunala dagvattennétet fran
diket langsmed Saladammsvégen till befintlig dagvattenledning @500 och till befintlig
dagvattenledning i Norrangsgatan.

| berékningarna dr det inte medtaget att befintlig markyta &r fororenad och att det i

samband med exploatering kommer att saneras.

Tabell 25. Teoretiska fororeningsmangder och -halter berdknade med StormTac

Halter Belastning
Amne | Befintlig Efter Efter Riktvarden | Befintlig Efter Efter
mark- planerad planerad (ug/1) mark- planerad planerad
anvéndning | byggnation byggnation anvéndning | byggnation byggnation
(ug/1) flerfamiljshus | radhus med (kg/ér) flerfamiljshus | radhus med
med anslutning med anslutning
fordréjning i | direkt till fordréjning i | direkt till
dike ledning dike ledning
(ug/1) (ug/1) (kg/ér) (kg/ér)
P 82 120 130 160 0,41 0,86 0,50
N 960 1300 1400 2000 47 91 57
Pb 29 35 2,7 8,0 0,014 0,025 0,011
Cu 9,9 12 13 18 0,049 0,085 0,051
Zn 24 22 19 75 0,12 0,15 0,078
Cd 0,19 0,24 0,42 0,40 0,00093 0,0017 0,0017
Cr 2,2 3,6 44 10 0,011 0,025 0,018
Ni 14 29 39 15 0,0069 0,020 0,016
Hg 0,0044 0,024 0,03 0,03 0,0000071 | 0,00017 0,00012
SS 19000 24000 34000 40000 95 170 140
Olja 160 76 320 400 0,81 0,53 13
PAH16 | 0,046 0,58 0,21 0,00023 0,0040 0,00087
BaP 0,0046 0,011 0,011 0,030 0,000023 0,000078 0,000043

Det finns idag inga faststallda riktvarden for fororeningshalter i dagvatten. Med anledning
av detta tog Riktvardesgruppen under 2009 fram riktvarden for féroreningar i dagvatten
som ska fungera som en indikator pa om rening av dagvatten ar nodvandigt.

De beréknade fororeningshalter efter exploateringen underskrider Riktvérdesgruppens
foreslagna riktvarden som motsvarar direktutsldpp till mindre sjoéar, vattendrag och
havsvikar forutom kadmium i det dagvatten som ansluts till dagvattenledningar i
Norrangsgatan.

Det viktigaste mattet pa dagvattnets recipientpaverkan ar dock inte fororeningshalterna
utan fororeningsbelastningarna i kg/ar. Den tar hansyn bade till hur
halterna/koncentrationen av  fOroreningar i dagvattnet fordndras samt till
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flodesforandringar. Genom att studera fororeningsbelastningen inkluderas bade atgarder
for att reducera fororeningsméangderna genom olika reningsatgarder och atgarder som
reducerar totala méngden avrinning.

Beréknat resultat med bara rening i diket langsmed Saladammsvdgen indikerar att
fororeningsbelastningen for samtliga fororeningar dkar efter exploatering for planomradet.
Da samtliga halter utom kadmium understiger Riktvardesgruppens foreslagna riktvarden
for direktutslapp till mindre sjoar, vattendrag och havsvikar innan fordréjning/rening av
dagvatten sker pa fastighetsmark/kvartersmark. De atgarder som krévs for
dagvattenhantering pa fastighetsmark/kvartersmark kommer att ha renande effekter pa
dagvattnet som gor att halterna fran planomradet kommer att understiga riktvarderna
darfor har planens genomforande inte negativt paverka Lillans mojligheter att uppna
miljokvalitetsnormer eller orsaka en forsamring av dess status.

8 FORESLAGNA ATGARDER FOR DAGVATTENHANTERING

8.1 ATGARDSFORSLAG FOR KOMMUNAL DAGVATTENHANTERING

Befintliga diket norr om detaljplaneomradet lamnas som det ar, dock kommer marken
inom detaljplanen att hojs vilket medfor att diket kan bli djupare.

For att inte flodet till de befintliga ledningarna fran Saladammsvagen @500, ska oka vid
exploateringen krévs det att dagvatten fordrojs, kravet med aktuell utformning &r att 143
m® ska fordrojas pa fastighetsmark/kvartersmark och 178 m® i den kommunala
fordrojningen.

Vid anslutningarna till dagvattenledningen i Norrdngsgatan gors nédbraddningar i diket
som leder vattnet till diket efter Saladammsvégen. Detta vatten som bréddas ut i diket efter
Norréngsgatan fordrojs i diket langsmed Saladammsvagen innan det avleds i den befintliga
dagvattenledningen @500.

For att ytterligare minska belastningen i dagvattenledningarna i Norrdngsgatan kan
gronytan mellan Norréngsgatan och Tegelgatan nyttjas genom att ytan sanks och forses
med kupolbrunnar sa att dagvatten kan stiga upp och ddamma i dessa lagpunkter.

Fordrojningsforslaget for den kommunala delen &r att diket langsmed Skruvgatan,
Norréngsgatan och Saladammsvéagen gravs ur/skapas. Det &r i framst diket l&ngsmed
Saladammsvédgen dar man kan ha ett trapetsformat dike med bottenbredden 1 m for att
dar skapa en fordrojning. Utloppsledningen @500 férses med strypning och nédutlopp for
att fordroja dagvatten i diket. Om man tillater att damma ca 1 m i diket vid ett regn pa
aterkomsttid 20 ar kan man skapa en fordrojningsvolym pa ca 900 m2,

Da ett stort flode kommer ifran delavrinningsomradena A och B, de delar som har
dagvattenledningar men som dr dimensionerade enligt tidigare direktiv. Dimensionerande
flode enligt P90 for ledningarna vid ett 10 minuters regn med en aterkomsttid pa 10 ar
enligt tabell 8 for delavrinningsomrade A, 704 /s, och enligt tabell 15 for
delavrinningsomrade B, 284 I/s. Dimensionering enligt P110 for ett 10 minuters regn med
aterkomsttiden 20 ar enligt tabell 10 for delavrinningsomrade A &r 1164 I/s och tabell 17
for delavrinningsomrade B ar 475 I/s. Skillnaden mellan vad ledningarna ar dimensionerade
for enligt P90 jamfort med P110 kommer avledas pa markytan och diken. Det innebér att
detta vatten kommer att hamna i diket langsmed Saladammsvagen. Det vill siga fran
omradet norr om detaljplaneomradet kommer 650 I/s (1164-705 +475-284). Fran
detaljplaneomradet kommer 614 I/s enligt tabell 6. Reducerad ansluten area for dessa
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omraden ar 6,25 ha (3,21+1,32+1,72). Befintliga ledningen @500 med trycklinje vid
markytan (Ah=1,5m) har kapaciteten 650 1/s enligt Svenskt Vatten P90 Bilaga 5.

Fordrdjningsvolymen i diket som behdvs for dessa fléden har beréknats enligt rationella
metoden i Svenskt Vatten publikation P110 kap 9.2 och 10.6 och &r 780 m® for detta
omrade enligt figur 10.

Inom fastighetsmark/kvartersmark ska fordrojning pa 143 m® anldggas. Det betyder att
volymen som behdver fordrojas i diket langsmed Saladammsvagen ar 637 m?.

Vid skyfall (storre &n regn med aterkomsttid pa 20 ar) rinner dagvatten fran
delavrinningsomrade C 6ver Norrangsgatan till diket langsmed Saladammsvégen och till
befintliga dagvattenledningen @500 for avvattning soderut.

| Avtappning Rinntid Klimat-  |Aterkomsttid |Reducerad
/5 hares minuter  |fakior  |méanader area, ha,.; |Magasinsberdkning mht rinntid

104 10 1,25 240 6,25|Inmatning av data i gula falt.

Regnintensiteter enligt Dahlstrém 2010

| Specifik volym Erforderlig magasins-
|m® ha.g 124,8|volym, m* 780 |Las av specifik magasinsvolym i grona faltet

Specifik magasinsvolym
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Figur 10. Berakning av erforderlig magasinsvolym enligt Excel P110 Bilaga 10.6a fran Svenskt Vattens
hemsida (Gilbert Svensson, SP Urban Water Managment).

Figur 8 och bilaga 1 visar en dversiktlig bild 6ver en systemltsning for hur dagvattnet inom
omradet foreslas att hanteras.

8.2 ATGARDSFORSLAG PA DAGVATTENHANTERING INOM
FASTIGHETSMARK/KVARTERSMARK

FOr att folja riktlinjerna i dagvattenpolicyn om att lokalt omhandertagande av dagvatten
(LOD) efterstravas och kraven pa fordrajning finns ett antal olika atgarder som kan
utforas for att uppfylla detta. Exempel pa atgarder som kan anvandas pa
fastighetsmark/kvartersmark beskrivs nedan.

8.2.1 Vaxtbadd/biofilter

En principskiss for hur ett vaxtbadd/biofilter kan byggas framgar i figur 11, vilket skulle
fungera bra for att fordroja/rena dagvatten fran parkeringsytor.
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Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

Erosionsskydd
Fordréjningsvalym
djup 0,1-0,3 m (=0,5m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager

o —\\;
& Draneringsledning

Befintlig mark

Figur 11. Principskiss for nedsankt vaxtbadd med fordréjningsvolym ovanpa badden.
Vaxtbédden kan dréneras via draneringsledning till dagvattenledning. lllustration WRS, kélla Stockholm
Vatten och Avfall.

8.2.2  Skelettjord

En principskiss for hur ett véxtbadd/biofilter kan se ut syn i figur 12.

Samlad férdréining

Dagvattenbetickning,
finns dven skalad variant

Markgaler, makadam 4-8 mm

L. 3r anslutning mot
Belaggring/ dagvattenranna
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| | klass 3 |zl betonglada = lLuftigt barlager
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800
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(-4 vn) eller rvre makeadain

‘ Nyplantering - trid i hérdgjord yta med markgaller och infiltration av dagvatten

Figur 12. Exempel pa utformning av skelettjordsmagasin, figur 9:49 Svenskt Vatten P105.

8.2.3 Makadamdike

Figur 11. Principskiss for nedsankt vaxtbadd med fordréjningsvolym ovanpa badden.
Vaxtbédden kan draneras via draneringsledning till dagvattenledning. lllustration WRS, kélla Stockholm
Vatten och Avfall.
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Sandinblandad matjord som grésiriisas, t = 15 cm

Grovigrus, t = 15cm
Makadam, 4=18 mm

Dréneringsstrak utan

Geotextil mellan makadam och den angrinsande jorden

dagvattenintag LEp_samian&ﬁa_drén-fdagvattenledning

Figur 13. Principskiss for makadamdike med fordrojningsvolym ovanpa badden.
Kélla Svenskt Vatten P105

For att fordroja/rena dagvatten fran gator kan makadamdiken anlaggas.
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