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Viig CVA Ingenjorerna

SAMMANFATTNING

Vig- & VA-Ingenjorerna har pa uppdrag av Sala kommun utfért en dagvattenutredning
for detaljplanen for sédra och 6stra Angshagen. Omradet ir beliget cirka 1,5 km séder
om Sala centrum i Vistmanlands lin. Planomridet omfattar 32,7 ha och beror
fastigheterna Kristina 4:14, Kristina 4:246, Karlavagnen 3 och Norr Kivsta 2:7. Omradet
utgors idag av gronytor saisom skog, dng och jordbruksmark samt befintliga gang- och
cykelbanor. Enligt den planerade detaljplanen ska omradet omvandlas till bostadsomrade
samt verksamhets- och centrumomrade.

Planomradet omfattas av Sala kommuns dagvattenpolicy och ska folja riktlinjer enligt
Policy f6r Dagvattenhantering, Sala kommuns krav ér att 10 mm regn for reducerad area
ska fordréjas inom kvartersmark. Trafikverkets krav pa dagvattenatgirder ska foljas for
att sikerstalla att statlig infrastruktur inte paverkas negativt. Flodet mot Trafikverkets
trummor och diken far inte 6ka jamfért med befintlig situation och utflédet fran
dagvattenfordréjning ska motsvara flodet vid ett 50-arsregn innan exploatering,
Flodesberikningar och dimensionering har utforts enligt Svenskt Vattens publikation
P110 med klimatfaktor 1,3.

For att uppfylla f6rdrojningskraven och minimera miljopaverkan pa Sagan har
atgirdsforslag for dagvattenhantering tagits fram med fokus pa f6rdréjning och rening,
For kvartersmark krivs en fordréjningsvolym om 716 m? vilket féreslas 16sas med
vaxtbdddar och torra dammar. Pa allmin plats foreslas tre torra dammar och en
skyfallsfordorjning for att uppna en fordréjningsvolym om 4 664 m?.

Ett hojdsattningsforslag har tagits fram for att sikerstilla att skyfall (100-arsregn) kan
ledas ytligt genom planomradet utan att orsaka skador pa bebyggelsen. Planomridet
ligger mitt i ett storre avrinningsomrade vilket innebdr att ett stort omrade bidrar med
ytavrinning till avrinningsvigarna genom planomradet vid ett skyfall. Den storsta delen
av vattnet rinner lings riksvig 56 och samlas nedstréms planomradet. Dagvatten fran
delar av den vistra delen av planomradet rinner vid skyfall séderut mot befintliga
byggnader. Med anledning av detta foreslds en skyfallstordréjning for att undvika negativ
paverkan nedstréms. Avledningen av 100-arsregn foérandras inte jamfort med nuldget
med det foreslagna hojdsittningskonceptet. Kvartersmark lings riksvig 56 maste hojas
for att hantera befintliga 6versvimningsrisker. Skyfallsvigar som foreslas 1 utredningen
boér inkluderas i vidare arbete och férankras i planen.

Beriknade féroreningshalter visar att belastningen 6kar f6r flera dmnen efter
exploatering, men efter rening enligt foreslagna atgarder underskrider samtliga halter
Riktvirdesgruppens riktvarden for direktutsldpp till mindre sjoar, vattendrag och
havsvikar. Dirfér bedéms detaljplanens genomférande inte paverka Sagans mojligheter
att uppna miljokvalitetsnormer eller orsaka forsimring av dess status.

Foreliggande dagvattenutredning har genomforts av Orianna Courtney Eklund vid Viag-
& VA-ingenjorerna.
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1 INLEDNING

Vig- & VA-Ingenjorerna har pa uppdrag av Sala kommun utfért en dagvattenutredning
for detaljplanen for sédra och 6stra Angshagen. Omradet ir beliget ca 1,5 km séder om
Sala centrum i Vistmanlands lin enligt figur 1. Planomradet upptar en yta pa 32,7 ha och
beror fastigheterna Kristina 4:14, Kristina 4:246, Karlavagnen 3 och Norr Kivsta 2:7.

Omradet utgdrs idag av gronytor sasom skog, dng och jordbruksmark samt befintliga
gang- och cykelbanor. Enligt den planerade detaljplanen ska omradet omvandlas till ett
bostadsomride samt ett verksamhets- och centrumomrade. Den planerade bebyggelsen
medfor en férindrad markanvindning och dirmed en dndrad dagvattenavrinning och
fororeningsbelastning.

4 {
- »

Figur 1. Kartan visar ungefirligt lige av planomradet med r6d linje. Planomradet iir beliget i Angshagen i
sodra Sala. Bakgrundsbild himtad frin Eniro.se (2024-01-26).

I dagvattenutredningen redovisas berakningar av fléden, férdréjningsvolymer och
fororeningar med forslag pa mojliga dtgirder for en hallbar dagvattenhantering enligt
riktlinjerna 1 avsnitt 2.
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2 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING OCH
PLANERING AV DAGVATTEN

Foljande dokument har varit styrande i arbetet med dagvattenutredningen.

2.1 SALA KOMMUNS POLICY FOR DAGVATTENHANTERING

Planomradet omfattas av Sala kommuns dagvattenpolicy och ska f6lja foljande riktlinjer
enligt ’Policy f6r Dagvattenhantering”.

- Dagvattenhanteringen i Sala kommun ska ske pa ett hallbart sitt sa att den inte
medfor negativa effekter i miljon eller f6r samhillet i stort.

- Dagvattenlosningarna ska fordréja och reducera dagvattenflédena sa att
belastningen pa ledningsnitet och recipienten minskar. Lokalt omhindertagande
av dagvatten efterstrivas.

- Utsldpp av dagvatten far inte ge upphov till en sidan 6kad foérorening eller
storning som innebdr att vattenmiljon forsimras. Med forsimring menas att
utslippet av dagvatten negativt paverkar mojligheten att uppna den status eller
potential som vattnet ska ha enligt en miljokvalitetsnorm.

- Dagvattnet ska, dir sd ar mojligt, anvindas som resurs i stadsplaneringen for att
skapa vackra och funktionella miljGer.

- Sambhillsplaneringen ska aktivt verka for att férebygga skador orsakade av
dagvatten. Oversiktsplan och detaljplaner ska sikerstilla ett robust
samhillsbyggande anpassat r framtidens klimatpaverkan.

Sala kommuns krav pa fastighetsidgare dr att 10 mm regn for reducerad area ska fordrojas
inom kvartersmark.

2.2 MILJOKVALITETSNORMER (MKN)

Miljokvalitetsnormer har inforts for samtliga vattenférekomster 1 Sverige som en f6ljd av
EU:s ramdirektiv for vatten. Dessa normer anger vilken ekologisk och kemisk status en
vattenforekomst ska uppna senast vid utgangen av ett angivet artal. Vattenmyndighetens
beslutade miljokvalitetsnormer for vatten ska beaktas vid fysisk planering. Det innebir att
en bedéomning av paverkan pa berérda vattenférekomster maste goras vid
detaljplaneirenden.

I dagvattenutredningen beriknas dirfér féroreningshalter och belastning av féroreningar
1 dagvattnet fran omradet bade fore exploatering och efter exploatering, utan och med
planerade dagvattenatgirder. Det principforslag for dagvattenhantering som foreslas for
omradet ska sikerstilla att miljokvalitetsnormerna for recipienten kan uppnas aven vid
den planerade dndringen av markanvindningen. Verksamheter far inte orsaka en
forsimring av en vattenférekomsts status.

2.3 SVENSKT VATTENS PUBLIKATIONER

Svensk Vattens publikationer P110 och P105 har anvints for att géra bedémningar av
dagvattensituationen 1 utredningen. P110 ger rekommendationer f6r policy och
funktionskrav for allminna avloppssystem i ett storre samhallsperspektiv samt for
hydraulisk dimensionering av systemen. P105 handlar om héllbar dag- och
drinvattenhantering med rad gillande planering och utformning av dagvattenlosningar.
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2.4 TRAFIKVERKET

Ut6ver Ovriga riktlinjer har Trafikverket krav pa dagvattendtgirder som ska f6ljas for att
siakerstalla att dagvattenhanteringen inte paverkar den statliga infrastrukturen. Eftersom
dagvatten fran planomradet leds mot Trafikverkets anldggningar ska dagvattenatgirder
dimensioneras for ett 50-arsregn. Flédet mot Trafikverkets trummor och diken féir inte
6ka jamfoért med befintlig situation. Utflédet frin dagvattenférdrojning ska motsvara ett
50-drsregn innan exploatering

3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 ALLMAN ORIENTERING OCH NUVARANDE MARKANVANDNING

Planomridet ir beliget i Angshagen i sédra Sala. Se Figur 1. Det aktuella omrade som
dagvattenutredningen omfattar ér cirka 32,7 ha. Det bestar 1 dagsliget av gronytor som
skog, dng och jordbruksmark enligt figur 2. Det finns en befintlig GC-bana som sticker
sig genom omradet i nord-sydlig riktning,
' A TP o By

Figur 2. Kartan visar det ungefirliga planomradet med rdd streckad linje. Planomradet ér beldget i
Angshagen i s6dra Sala. Bakgrundsbild himtad fran Eniro.se (2024-01-26).

Planomradet ligger utanfor Natura 2000 enligt Extern karttjanst for Lansstyrelsen i
Vistmanlands lin.

Inom planomradet finns fastigheterna Kristina 4:14, Kristina 4:246, Karlavagnen 3 samt
Norr Kivsta 2:7.

Lings den Ostra kanten av planomradet finns riksvig 56 samt jirnvig, se figur 3. Enligt
Linsstyrelsen ér vigen en rekommenderad fardvig for transporter av farligt gods.
Jarnvigen trafikeras av langviga persontrafik och godstrafik.
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Angshéjden

Fangsmoss

Figur 3. Kartan visar det rodmarkerade planomradet och kringliggande gator samt riksvig 56 och jarnvig.
Sagan till 6ster om planomridet (Scalgo, 2024).

3.2 GEOLOGISKA OCH TOPOGRAFISKA FORHALLANDEN

Geologin och topografin varierar inom planomradet. Hojdskillnaden fran vist till 6st ar
cirka 15 meter, dir det vistra skogsomradet utgér de hogst beligna delarna. Angs- och
jordbruksmarken Oster om skogen ir relativt flack och marken sluttar generellt frain +64 i
den vistra delen till +49 lings riksvig 56. Gang- och cykelbanan som l6per i nord—sydlig

riktning genom omrédet ligger hogre dn angransande akermark i 6ster och vister. Langs
GC-banan finns tva akerholmar pa cirka +55.

Enligt jordartskartan fran Sveriges Geologiska Undersokning bestar den 6stra delen av
planomradet av postglacial lera. I den vistra delen forekommer mest glacial lera med
inslag av sandig morin och urberg. Se figur 4.

Utforda geotekniska undersokningar av Loxia Group (PM, Geoteknik (PM/Geo), 2025)
visar att jordprofilen inom storre delen av omradet bestar av 2—3 m djup torrskorpelera
foljt av 6sare lera. Lerdjupen varierar inom omradet mellan 2—-9 m. Under leran finns
sannolikt morin eller berg. Berg i dagen och fastmark férekommer i omradet mellan den
vistra och Ostra delen. Skogsomradet i den vistra delen av planomradet bestar fraimst av
fast morin dar berg eller block har patriffats 0,6-1 m under morinen. Den sydostra
delen av planomradet har inte undersokts pa grund av att den tillh6r en annan markigare.

Drinering kan ske ned till niva f6r underkant torrskorpelera (ca 2 m under markytan).
Drinering bor inte ske pa storre djup dn ca 1,5 m. Jordterrasserna inom omradet som
utgdras av lera kan forutsittas vara mycket daligt drinerande.

Foljande restriktioner foreslas i PM:et for att ¢j paverka Trafikverkets anliggningar
negativt:

- Markuppfyllnader far ej ske inom 10 m fran vig 56.

- Markbelastning far med tanke pa vagdiket maximalt uppga till 65 kPa.

- Schakt till 2,5 m djup far e¢j ske ndrmare dn 19 m frin vig 56.

- Schakt till 1,5 m djup far e¢j ske ndrmare dn 11 m frin vig 56.
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Ingen paverkan pa befintlig jarnvig ar att férvanta vid utformningen av
detaljplanomradet.

Foéroreningssituationen 1 mark inom planomréadet har undersokts av Sweco 1 en
oversiktlig miljéteknisk markundersokning (2023-10-09). Utredningen visar att ytlig mark
innehaller f6rh6jda halter av metaller som Gverskrider Naturvardsverkets generella
riktvirden for kinslig markanvindning. Detta giller framfor allt f6rhojda halter av bly.
Det férekommer dven kobolt i halter som 6verskrider riktvirdet for kinslig
markanviandning i djupare jordprov.

__ B PORBBDD B ‘.
Figur 4. Karta fran SGU:s kartvisare, Jordarter 1:25000-1:100000 (SGU, 2024). Jordarten antas besta av
postglacial lera (ljusgul) och glacial lera (gul) samt partier av sandig morin (ljusbld) och urberg (r6d).

3.3 HYDROLOGISKA FORHALLANDEN

3.3.1 Avrinningsomride

Utifran omradets befintliga utformning och tillgingliga h6jddata har en analys av ytlig
avrinning utforts i programmet Scalgo Live. Planomradet ligger inom tva olika
avrinningsomraden. Den storsta delen av planomradet ingar i ett avrinningsomriade som
avvattnar ett omrade pa totalt 135 ha. Se figur 5. Recipienten for detta avrinningsomrade
ar Sagan.

En del av skogsomradet i den vistra delen av planomradet tillh6r ett avrinningsomrade
som avvattnar ett omrade pa cirka 40 hektar. Se figur 6. Vattnet rinner till
Viisterangsbicken och vidare till Sagan.

Dagvatten leds ytligt genom planomradet via markytan och diken. Ytliga avrinningsvigar
framgiér av figur 7. Vattnet fran planomradet rinner generellt i tre olika riktningar:
- Skogsomradet avvattnas ét vister.
- Ettlagstrak 6ster om skogsomradet avvattnas soderut mot Norr Kivsta och
vidare mot riksvig 56.
- Den 6stra delen av planomradet avvattnas soderut lings riksvig 50.
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Figur 5. Ungefirligt lige av pianomréde markerat i rétt inom ett gront avrinningsomrade for ytavrinning till
recipienten Sagan (Scalgo, 2024). Flodesvig fran avrinningsomradet 4r markerad med morkt rott.

Norr Kivsta

Figur 6. Ungefirligt lige av planomrade markerat i r6tt inom ett gront avrinningsomrade f6r ytavrinning till
recipienten Sagan (Scalgo, 2024). Flodesvig fran avrinningsomradet 4r markerad med morkt rott.
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Figur 7. Karta med planomradets ungefirliga lige markerat i rétt samt ytliga avrinningsvigar markerat i blatt

(Scalgo, 2024). Grona pilar visar ytlig avrinning in och ut ur planomridet.

3.3.2 Grundvatten

Enligt mitningar i Loxia Groups PM, Geoteknik (PM/Geo) (2025) bedéms
grundvattennivierna vara ligre inom det Ostra delen av omradet (ca 2-3 m under
markytan) dn i den vastra delen (ca 0,5-1,5 m under markytan). Det bedéms att tillrinning
av grundvatten frimst sker frain skogsomradet i vister. Det rekommenderas att
grundvattenmaitningar sker under en lingre tid for att géra en battre bedomning pa
grundvattennivan.

Inom planomradet finns inga grundvattenférekomster enligt Linsstyrelsen webbGIS.
3.3.3 Skyddsomrade f6r vattentikt

Planomradet ligger utanfor vattenskyddsomraden enligt Naturvardsverkets webbportal
for skyddad natur.

3.4 MARKAVVATTNINGSFORETAG

Planomradet ligger inom markavvattningsféretaget ”Sala Lantmannaskola df 1943”.
Enligt Extern karttjanst for Lansstyrelsen i Vistmanlands ldn har foretaget avvecklats
2020-05-11 enligt Nacka Tingsritt mal nr M 7236-18. Enligt domen har alla ledningar
och diken som ingick i dikningsféretaget Gverforts till huvudmannen f6r VA-
anldggningen, Sala kommun.
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3.5 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

Allmanna VA-ledningar for dagvatten finns i planomradets nordvistra grins i
Vintergatan och i omradets nordostra grins 1 Norrskensgatan. Dessa ledningar betjanar
befintlig bebyggelse som grinsar till planomradet. Se punkt A samt B 1 figur 8.

Det finns en befintlig D1000-trumma under riksvig 56 och jirnvigen som ansluter till en
befintlig dagvattenledning med utlopp i Sagan ster om planomradet. Enligt inmatning ar
ledningen en D225 BTG som o6vergar till en D400 PP dir den mynnar i Sagan. Se punkt

C i figur 8 samt figur 9. Trumman avvattnar idag delar av den Ostra delen av planomradet.

En drinering mellan tva akrar finns vid punkt D 1 figur 8.
Lings med riksvig 56 finns ett dike som anvinds for avvattning av vigen enligt figur 10.
Ovrig avvattning in

om pla fi
b Vs i s - ‘ Y R

gur 7 1 avsnitt 3.3.1.
= '

i

T

Figur 8. Kartan visar befintlig dagvattenhantering inom det rédmarkerade planomradet. Sala kommuns
dagvattenledningar 4r markerade i gront. Punkt A 4r allmidnna dagvattenledningar i Vintergatan. Punkt B a4r
allminna dagvattenledningar i Norrskensgatan. Punkt C 4r en trumma under riksvig 56 och jirnvigen samt
en utloppsledning till Sagan. Punkt D markerar dér drinering for akrar hittades under platsbes6k.
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Figur 9. Trumman under riksvig 56.
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3.6 RECIPIENTER, MILJOKVALITETSNORMER OCH STATUSKLASSNINGAR

Enligt linsstyrelsens kartering av avrinningsomraden bedéms recipienten for ytvatten
fran planomradet att vara Sagan (vattendrag, EU ID: SE664356-154589), beligen ca 250
m fran omradets Ostra grans. Sagan mynnar ut i Milaren. Omradet tillh6ér Norra
Ostersjons Vattendistrikt.

Enligt VISS har Sagin (mellan Sala flygplats och mynningen till Lillan) mattlig ekologisk
status och uppnar ej god kemisk ytvattenstatus. Miljokvalitetsnormer som ska uppnas ar
god ekologisk status 2033 och god kemisk ytvattenstatus, med undantag i form av mindre
strangt krav for kvicksilver och kvicksilverforeningar och bromerade difenyleter samt
undantag for tidsfrist till 2027 f6r kvicksilver och kvicksilverforeningar.

3.7 OVERSVAMNINGSANALYS VID SKYFALL

En lagpunktskartering for ett skyfall pa 14 cm, motsvarande ett 100-arsregn med 120
minuters varaktighet, har genomférts i programmet Scalgo Live. Vid en skyfallsanalys
rinner vatten ytligt pa marken nar ledningsnitets kapacitet 6verskrids Vattnet foljer
laglinjer i omradet och ansamlas i lagpunkter. De ytor som 4r markerade 1 figur 11
riskerar att bli vattenfyllda vid kraftigt skyfall.

Lagpunktskareringen visar att den syddstra delen av planomradet ligger lagt och riskerar
att 6versvimmas med ett vattendjup mellan 0,1 och 0,4 m. I lagpunkten i diket lings
riksvig 56 som ligger precis utanfér planomradets grins beriknas vattendjupet overstiga
0,7 m.

Planomradet ir beldget mitt i ett storre avrinningsomrade enligt avsnitt 3.3.1. Detta
innebdr att ett omfattande omride bidrar med ytavrinning till avrinningsvigarna genom
planomradet vid ett skyfall. Vattnet som passerar genom planomradet foljer lagstrak lings
riksvig 56 och samlas nedstréms fran planomradet enligt figur 11.
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Figur 11. Kartan visar lagpunktskartering fér planomradet samt fér omradet nedstréms planomradet for ett

skyfall med 14 cm nederbdrd (Scalgo, 2023). Planomridets ungefirliga lige dr markerat i svart. Ytorna
markerade med grént har ett vattendjup mindre 4n 30 cm. Ytorna markerade med gult har ett vattendjup pa
30 — 50 cm. Ytorna markerade med rott har ett vattendjup dver 50 cm. Ytliga avrinningsvigar 4r markerade i
blatt.
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4 FRAMTIDA UTFORMNING

4.1 PLANFORSLAG

Enligt den planerade detaljplanen ska omriadet omvandlas till ett bostadsomride med
smahus och flerfamiljshus med méjlighet till f6rskola och centrumverksamheter i
bottenplan, samt ett verksamhets- och centrumomrade enligt figur 12 nedan.

Figur 12. Planerad utformning av planomradet enligt Sala kommun (2025-12-10).

Ett verksamhets- och centrumomrade planeras i den Ostra delen av planomradet lings
riksvag 56. Bostadsomradet kommer att placeras mellan verksamhets- och
centrumomradet och det stora naturomradet 1 den vistra delen av planomradet.

Nya anslutningsvigar planeras till Oriongatan i nordost samt Norrskensgatan och
Vintergatan i nordvist.

4.2 HOJDSATTNINGSFORSLAG

Hojdsattningen av omradet ska ta hinsyn till fléden vid skyfall. Den ska sikerstilla att
vattenmangder som Overstiger ledningsnatets kapacitet kan avledas ytligt pa ett sikert sitt
utan att orsaka skador pa byggnader, fastigheter eller andra anliggningar inom eller
utanfor planomradet. Omradet foreslas hojdsittas sa att markéversvimning vid ett 100-
arsregn inte orsakar skador pa byggnader. Eftersom hojdsittningen av planomradet dnnu
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inte har utforts har ett forslag till hojdsattning och skyfallshantering tagits fram som en
del av dagvattenutredningen.

Utgangspunkten for hojdsittningsforslaget dr att sikerstilla att skyfall (100-arsregn) kan
ledas ytligt genom planomradet utan att orsaka skador pa bebyggelsen. Allmédnna gator
och ging- och cykelbanor (GC-banor) hojdsitts for att kunna fungera som skyfallsvagar.

Hojdsattningen inom planomradet maste aven ta hiansyn till anslutande mark utanfoér
omradet s att den ytliga avrinningen genom planomradet inte férdndras jamfért med
dagens forhallanden. Skyfallsytor och skyfallsstrak ska skapas for att sikerstilla att vatten
fran hela avrinningsomradet kan rinna genom planomradet pa ett kontrollerat sitt vid
oversvimning for att minimera risken for skador.

Enligt utforda geotekniska undersdkningar av Loxia Group (PM, Geoteknik (PM/Geo),
2023) ir den férekommande 16sa leran sittningsbendgen och hinsyn maste tas till det vid
markuppfyllnader. Leran inom den 6stra delen av omradet dr mer sittningsbendgen dn
leran i den vastra delen. Sala kommun har dirfér bestimt att marken far héjas max 1 m
som utgangspunkt f6r hojdsittningsforslaget.

Foljande hojdsittningsférslag inom planomradet har tagits fram 1 samrad med Sala
kommun:

- Scenario 1: Vatten fran den vistra delen av planomradet leds i dagvattenledningar
1 GC-bana fran huvudgata vist till huvudgata 6st. Den storsta delen av dagvatten
fran planomradet leds till en befintlig trumma och dagvattenledning som mynnar
1 Sagan. En ny trumma och dagvattenledning till Sagan vid omradets sydostra
grins krivs for vatten frin en mindre omrade i den sydéstra delen.

- Scenario 2: Vatten fran den Ostra delen av planomradet leds till en befintlig
trumma och dagvattenledning som mynnar i Sagan. En ny trumma och
dagvattenledning till Sagan vid omradets sydostra grins anliggs for vatten fran
den vistra delen. Vattnet fran den vistra delen av planomradet leds i
dagvattenledningar lings planomradets s6dra grins.

- Scenario 3: Vatten fran den Ostra delen av planomradet leds till en befintlig
trumma och dagvattenledning som mynnar i Sagan. Vatten fran den vistra delen
ansluter till befintliga dagvattenledningar i Mangatan. Det har dven kontrollerats
hur mycket mark som kan exploateras i den vistra delen med anslutning till
Mangatan och en maximal fyllning pa 1 meter 6ver befintlig mark.

Varje scenario medfor olika méjligheter och problem gillande skyfallshantering,
tordréjningskrav samt schakt och fyll inom planomradet. Se bilaga A f6r mer detaljerat
underlag om scenarierna. Beslut har tagits efter diskussion med Sala kommun att scenario
1 ska arbetas vidare med i dagvattenutredningen. Olika mojligheter till omliggning av den
befintliga dagvattenledningen till Sagian har ocksd kontrollerats i samband med
framtagning av hojdsittningsférslag och redovisas 1 bilaga A.

Hojdsattningsforslaget f6r kommunala gator och GC-banor redovisas i figur 13. For att
den foreslagna skyfallshanteringen ska fungera krivs att kvartersmark hojdsatts sa att
avrinning kan ske mot angransande skyfallsvigar. Inga lokala ligpunkter eller instingda
ytor dir byggnader kan skadas ska bildas inom kvartersmark.

I bilaga 2 redovisas héjdsittningsforslag tillsammans med befintliga markhojder. Dar
presenteras dven ett forslag pa hojdsittning inom en del av kvartersmark i den sydostra
delen av omradet. Observera att det finns flera alternativa sitt att hojdsitta
kvartersmarken under detaljprojekteringen beroende pa fastighetsindelning med mera.
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Planomradet 4r beldget 1 mitten av ett storre avrinningsomrade enligt avsnitt 3.3.1. Detta
innebdr att ett stort omrade bidrar med ytavrinning genom planomradet vid ett skyfall.
Det dr viktigt att skyfallsvigar genom planomradet fungerar dven efter exploatering,

Sala kommun hade 6nskemal om att gatorna skulle h6jdsittas med minst 1 %
lingsgaende lutning. Det visade sig vara tekniskt omdjligt. For att méjliggéra
skyfallsvigar genom hela planomradet for hantering av extremt regn har Sala kommun
accepterat 0,5 % lingsgaende lutning lings vissa gator. Lingsgaende lutningar pa gator
redovisas i bilaga 1. Forslag till hojdsittning av skyfallsvag redovisas 1 avsnitt 4.3 och
bilaga 2.
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Figur 13. Kartan visar ett forslag pa hojdsittning av planomradet. Allménna gator 4r gramarkerade. Se dven

bilaga 2 f6r en mer detaljerad hojdsittning med befintliga markhéjder.

4.3 SKYFALLSHANTERING

I figur 14 redovisas ett forslag pa skyfallshantering genom planomradet £6r avledning av
ett 100-arsregn lings kommunala gator och skyfallsvigar. Skyfallshanteringen baseras pa
hojdsittningsforslaget 1 avsnitt 4.2. Se dven bilaga 2 for ett detaljerat hojdsattningsforslag
samt bilaga 1 for lingsgaende lutningar pa gator och skyfallsvigar.

Planomradet ir beldget mitt i ett storre avrinningsomrade enligt avsnitt 3.3.1. Detta
innebdr att ett omfattande omrade bidrar med ytavrinning genom planomradet vid ett
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skyfall. Det ar darfor viktigt att skyfallsvigarna genom planomradet fungerar efter den
planerade exploateringen. Uppstroms planomridet ar det sarskilt viktigt att
hojdsittningen vid anslutningar till befintlig mark utformas sa att rinnvigarna inte
paverkas negativt.

Avledning fran planomradet enligt forslaget innebar att dagvatten vid kraftigt regn leds
vidare till angransande omraden. Skogsomradet avvattnas vasterut och séderut ur
planomradet pa samma sitt som i nuliget. Ovriga delar av planomridet samt vatten frin
uppstroms omraden leds via allmidnna gator till en skyfallsvig. Statlig infrastruktur far
inte paverkas negativt av framtida detaljplaner. For att undvika skador vid skyfall bor inte
mer dagvatten ledas mot Trafikverkets vagar dn vad som sker i nuldget. Darfor foreslas en
separat skyfallsvig lings riksvig 56 men inom planomradet, enligt figur 14. Den yta som
markeras som skyfallsvig i figuren bor avsittas som en 6—10 meter bred yta for
skyfallshantering i plankartan. Enligt forslaget leds vatten vidare fran planomradet pa ett
satt som liknar nuldget enligt avsnitt 3.7.
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Figur 14. Féreslagen avvattning av planomradet enligt h6éjdsittningen i avsnitt 4.2 och bilaga 2. Forslag pa

placering och héjdsittning av skyfallsvigar markerade i magenta. Allminna gator dr gramarkerade. Bla pilar
visar flédesriktning.

Dagvatten fran delar av den vistra delen av planomradet rinner vid skyfall séderut mot
befintliga byggnader inom fastigheten Sala Kristina 4:246. Med anledning av detta
foreslas en skyfallsfordrojning for att sikerstilla att negativ paverkan nedstroms undviks.
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En stor del av planomradets sydostra grans lings riksvag 56 ligger lagt och riskerar att
oversvammas 1 dagslidget vid skyfall enligt avsnitt 3.7. En lagpunktskartering i Scalgo Live
for ett 75 cm skyfall som motsvarar ett 100-arsregn efter planerad exploatering visar att
verksamhetsomradet 1 den sydostra delen av planomradet lings riksvig 56 riskerar att
oversvaimmas med ett vattendjup mellan 0,1-0,5 m om inte markhéjderna justeras inom
kvartersmark. Vattendjupet 1 lagpunkten i diket lings riksvig 56 precis utanfor
planomradets grinser uppgar enligt analysen till 6ver 0,9 m. Ett f6rslag till hojdsittning
tor denna kvartersmark redovisas i bilaga 2. Det beh6ver utredas vidare i det fortsatta
arbetet med skyfallshantering hur héjdsittningen av verksamhetsomradet lings riksvig 56
ska utformas.

Eftersom den lidgsta punkten pa skyfallsvigen vid planomradets syddstra grins ligger pa
+48,50 kommer ytor inom planomradet att Gversvimmas vid skyfall om de ligger ligre
an denna niva.

Hojdsattning av kvartersmark dr avgorande for att skyfallshanteringen ska fungera.
Marknivaerna kring byggnader ska anpassas till h6jderna pa angrinsande gator och
skyfallsvigar sd att dagvatten vid kraftigt regn leds bort ytligt frain byggnader. For att
undvika skador pa byggnader i bostadsomridet bor dessa placeras minst 0,2 meter hégre
an angransande gator eller skyfallsvigar.

Nedstroms fran planomradet samlas idag stora mangder vatten vid ett 100-arsregn vid
korsningen mellan riksvig 56 och vigen in till Norr Kivsta. Se figur 11 i avsnitt 3.7. En
jamforelse av lagpunktskartering i Scalgo Live for ett 100-arsregn fore och efter planerad
exploatering visar att vattenmangderna vid korsningen inte okar efter exploatering,

En skyfallsutredning bor genomfdras i samband med detaljprojektering av
hojdsittningen med modeller 6ver marken och flodesvigar for att sikerstilla att
skyfallshanteringen fungerar.

4.3.1 Skyfallshantering vid ett 100-arsfléde i Sagéin

Enligt SMHIs 6versiktliga 6versvimningskartering (Rapport nr 2019-28) stiger
vattennivan i Sagan till cirka +47,70 vid ett 100-arsflode. Riksvig 56 som ligger cirka 2
meter hogre an +47,70 utgor da en barridr mellan vattnet i Sagan och planomradet. Vid
ett 100-arsflode kommer vatten fran Sagan att tryckas bakat genom utloppsledningar och
trummor som ligger under jirnvigen och riksvig 56 in mot planomradet.

Vid héga floden kommer utloppsledningarna fran planomradet till Sagan inte att kunna
anvindas eftersom de blir helt vattenfyllda. Trummorna under jarnvigen och riksvig 56
kommer att vara delvis vattenfyllda. Diket lings riksvig 56 som ligger utanfor
planomradet kommer ocksé att vara vattenfyllt. Inom planomradet kommer
dagvattenledningar nirmast trummorna att vara delvis vattenfyllda. Vattnet maste darfér
rinna ytligt lings skyfallsvigar for att limna omradet.

Den ldgsta punkten f6r den foreslagna skyfallsvigen dr +48,50 vilket 4r 80 cm hégre dn
nivan i Sagan vid ett 100-arsfléde. Detta innebir att skyfallsvigarna genom planomradet
kommer att fungera dven nar Sagan stiger till +47,70.

Oversvimning inom fastigheter nir Sagn stiger till +47,70 behéver inte ske om en
genomtinkt hojdsittning av planomradet, inklusive kvartersmark, utférs fr att
sakerstilla avrinning fran kvartersmarken mot skyfallsvigar.
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4.3.2 Planomradets paverkan pa Sagans vattenniva

For att bedéma planomradets potentiella paverkan pa Sagan vattennivaer vid skyfall krivs
en hydrologisk modellering av hela Sagans avrinningsomrade. Nedan redovisas en
oversiktlig analys av planomrédets inverkan pa markanvindningen inom en del av Sagins
avrinningsomrade.

Sagans avrinningsomrade uppstréms vid den sista anslutningspunkten frin planomradet
framgiar av figur 15. Enligt underlag fran Scalgo omfattar det markerade
avrinningsomradet cirka 21 300 hektar. Av denna yta utgérs i nuliget cirka 460 ha av
hérdgjorda ytor och cirka 20 222 ha av blandade gronytor inklusive grusvigar.

Det aktuella planomradet omfattar 32 hektar vilket motsvarar 0,16 % av grénytorna inom
avrinningsomradet. Den planerade exploateringen medfér en 6kning av hardgjorda ytor
med maximalt 16 hektar. Detta innebar att andelen naturmark inom det markerade
avrinningsomradet minskar fran 94,89 % till 94,82 % medan andelen hardgjorda ytor
Okar fran 2,16 % till 2,23 %. Planomradet utgdr en sa liten andel av det totala flodet till
Sagan att flodesokningen vid ett skyfall bedéms bli f6rsumbar.

{gyr .’\‘ St \‘;“ ;W"' “"“’0\" . NG oY P B :' L)
q R 0. 0 B

B!
A ’ A > *e ; “.{“/\a fﬂ V ¢ .ﬁ ',

AR &2 :‘2 7R3 o ) ’A. A Q.’\k% ‘! . “: KRR » v&};/\.l

Figur 15. Sagans avrinningsomrade uppstroms frin den blimarkerade anslutningspunkten. Den
orangefirgade cirkeln markerar planomradet och den gula stjarnan markerar Sala (Scalgo, 2025).

5 BERAKNINGAR

5.1 METODER

Dagvattenfloden, dimensionerande f6rdrojningsvolym och féroreningshalter- och
belastningar har beriknats med hjilp av recipient- och dagvattenmodellen StormTac
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(webbversion 25.4.2). Modellen anvinds for 6versiktliga berakningar av dagvattenfloden,
fordrojningar och féroreningsmangder och -halter. Indata till modellen ér
nederbordsdata, omradets area och markanvindning samt antagande om storlek och
utformning av férdréjningsanliggningar. Till berakningarna nyttjar StormTac
vetenskapligt granskade schablonhalter av féroreningar baserade pa flédesproportionell
provtagning,

5.2 UNDERLAG

Som underlag f6r berdkningar har f6ljande anvints:
- Platsbesok 2024-02-06.
- Plankarta (Sala kommun) 2025-11-07.
- Grundkarta 2025-11-07.
- Underlag pa befintliga VA-ledningar 2023-10-11.
- Relationshandling diken (Sala kommun) 2023-12-20.

5.3 INDATA

Markanvindning fore och efter exploatering samt dimensionerande
avrinningskoefficienter for hela planomradet som nyttjats vid berdkningar av
dagvattenfléden 1 StormTac redovisas i tabell 1 och 2. Markanvindning fore exploatering
har tolkats utifran grundkartan, platsbesok samt flygfoto. Markanvindning efter
exploatering beridknades frin erhéllen plankarta. Dimensionerande
avrinningskoefficienter som anvints for berikning av dimensionerande fléden och
flodesutjamning och finns angivna i Svenskt Vatten P110.

Volymavrinningskoefficienter som anviands for berikning av arliga fléden och
fororeningsberikningar dr empiriskt framtagna av StormTac.

Det korrigerade nederbordsvirde som anvindes fOr berakningar av dagvattenfléden och
fororeningar i StormTac var 646 mm.

Tabell 1. Markanvindning, area, dimensionerande avrinningskoefficienter och reducerad area for hela
planomradet fére exploatering som anvinds fér berikning av dimensionerande fléden i StormTac.

Dimensionerande

Markanvindning Area avrinningskoefficienter Reducerad atea
[ha) b
Jordbruksmark 4,75 0,1 0,48
Blandat gronomride 16,11 0,1 1,61
Skogsmark 11,79 0,1 1,18
Grusvig 0,08 0,55 0,05

Enligt Svenskt Vatten P110 ir aterkomsttider f6r gillande typer av bebyggelse 20 ar for
tryckniva 1 markyta och 5 ar for fylld ledning,

Klimatfaktor 1,3 har anvints i alla berdkningar efter exploatering,

Vid berikningarna har planomradet delats in i fem delavrinningsomraden enligt figur 16.
I tabell 3 redovisas markanvindningen fore och efter exploatering fér
delavrinningsomradena ARO1-ARO4. Indelningen av delavrinningsomradena baseras pa
det férvintade dagvattenledningsnitet. ARO5 paverkas inte av detaljplaneindringen och
har samma markanvindning fore och efter exploatering,
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Tabell 2. Markanvindning, area, dimensionerande avrinningskoefficienter och reducerad area for hela
planomradet efter exploatering som anvinds for berikning av dimensionerande fléden i StormTac.

Dimensionerande

Markanvindning Area avrinningskoefficienter Reducerad area
[ha] [ha]
Gles stadsbebyggelse 1,07 0,60 0,64
Radhusomride 2,28 0,40 0,91
Flerfamiljshusomrade 2,86 0,45 1,29
Parhusomride 0,62 0,30 0,19
Centrumomrade 5,90 0,70 4,13
E:rlfstgeaf med 1,04 0,80 0,83
Lokalgata med
reduk%on i 6ppet dike L75 0,60 1,05
Ging- och cykelvig 0,09 0,80 0,07
Skogsmark 10,86 0,10 1,09
Blandat gronomride 6,27 0,10 0,63

ARQO?Z

ARO3

ARO1

AROL

ARO5

Figur 16. Delavrinningsomraden inom planomradet efter exploatering som anvinds vid berdkningar i
utredningen. AROS5 paverkas inte av detaljplaneidndringen och har samma markanvindning f6re och efter
exploatering.
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Tabell 3. Markanvindning, dimensionerande avrinningskoefficienter och area for ARO1-ARO4 efter
exploatering som anvinds for berikning av dimensionerande fléden i StormTac. ARO5 paverkas inte av
detaljplaneidndringen och har samma markanvindning fore och efter exploatering.

ARO1 ARO2 ARO3 ARO4
M B . Avrinnings- Area Area | Area Area| Area Area| Area Area
arkanvindning Koeff f“ R f“ R f" R f“ R
oc ore efter ore efter ore efter| tore efter
[ha] [ha] | [ha] [ha] | [ha]  [ha] | [ha] [ha]
Jordbruksmark 0,10 - - - - 2,00 - 1276 -
Radhusomride 0,40 - 0,81 - - - 1,47 - -
Flerfamiljshusomrade 0,45 - 0,26 - - - 2,60 - -
Parhusomride 0,30 - 0,62 - - - - - -
Centrumomrade 0,70 - - - 0,84 - 3,14 - 193
Skogsmark 0,10 0,93 - - - - - - -
Gles stadsbebyggelse 0,60 - 1,07 - - - - - -
Lokalgata med kantsten 0,80 - 0,15 - 0,30 - 0,59 - -
Lokalgata med
reduk%ion i 6ppet dike 0,60 - 062 - 0 ) 0,86 ) )
Blandat gronomrade 0,10 2,78 0,14 | 2,05 0,64| 956 293 - 083
Grusvig 0,55 - - - - 0,08 - - -
Ging- och cykelvig 0,80 - 0,04 - - - 0,05 - -

Beriknad rinntid 80 min med antagen rinnstricka 480 m och vattenhastighet 0,1 m/s har
anvints for att berdkna fléde innan exploatering f6r hela planomradet.

Beriknade rinntider med antagna rinnstrackor och vattenhastigheter for
delavrinningsomraden fore och efter exploatering redovisas 1 tabell 4. Vid rinntider
mindre dn 10 minuter anvinds rinntid 10 minuter enligt Svenskt Vatten P110

Tabell 4. Rinnstricka, vattenhastighet, beriknade rinntider for delavrinningsomridena fore och efter
exploatering.

Rinnstrdcka  Vatten-  Rinntider Rinnstricka Vatten- Rinntider
fore hastighet fore efter hastighet efter
exploatering exploatering exploatering exploatering
[m] [m/s] [min] [m] [m/s] [min]
ARO1 350 0,1 58 350 1,0 10
ARO?2 220 0,1 37 220 1,0 10
ARO3 500 0,1 83 500 1,0 10
ARO4 240 0,1 40 240 1,0 10
ARO5 500 0,1 83 500 0,1 83

6 BERAKNINGSRESULTAT

6.1 FLODEN

Beriknade dimensionerande floden fran planomradet med nuvarande markanvindning
fore exploatering och efter planerad exploatering vid ett 5-drsregn, ett 20-arsregn, ett 50-
arsregn och ett 100-dsregn har utférts i StormTac och redovisas 1 tabell 5. En
klimatfaktor pa 1,3 har anvints for framtida scenarier.
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Tabell 5. Beriknade dimensionerande floden med nuvarande markanvindning och med markanvindning
efter planerad exploatering for ett 5-arsregn, ett 20-arsregn, ett 50-arsregn och ett 100-arsregn. Klimatfaktor
1.3 anvinds for framtida scenarier

5-drsregn 20-arsregn 50-drsregn 100-drsregn
Dimensionerande fléde
fore exploatering [1/s] 150 240 320 400
Dimensionerande fléde
efter exploatering [1/s] 2294 3730 5040 6370

6.2 FORDROJNINGSVOLYMER

Fordrojningskrav pa kvartersmark dr att dagvatten motsvarande 10 mm regn for
reducerad area ska fordréjas innan anslutning sker vid forbindelsepunkt. Detta medfér
att pa kvartersmark ska en fordréjning pa 716 m’ anliggas for att uppfylla kravet. Denna
volym ar beriknad for aktuellt planférslag i avsnitt 4.1. Volymen kan darfor behova
justeras om plankartan revideras. Da planomradet avvattnas mot Trafikverkets
anldggningar behéver dagvatten fordréjas till ett befintligt 50-arsfléde.
Fordrojningsbehov utifrin detta krav for delavrinningsomridena redovisas i tabell 6.

Dagvatten fran ARO1 rinner vid skyfall séderut mot befintliga byggnader inom
fastigheten Sala Kristina 4:246. For att begrinsa denna paverkan foreslds en
skyfallsfordrojning f6r vatten fran ARO1. Detta innebir att en fordréjningsvolym for ett
100-arsregn, inklusive klimatfaktor, har beriknats sa att det framtida skyfallsflodet inte
overstiger flodet for befintlig situation. Se tabell 7.

Tabell 6. Beriknat dimensionerande fléde for ett 50-arsregn efter planerad exploatering, maximalt tillatet

utfléde vid ett 50-arsregn samt erforderligt fordréjningsbehov som krivs f6r delavrinningsomradena for att
uppfylla f6rdr6jningskrav

ARO1 ARO2 ARO3 ARO4

Dimensionerande fléde {61 ett 50-drsregn efter

exploatering [1/s] 930 530 2700 720
Maximalt utfléde* [1/s] 51 37 130 50

Fordréjningsbehov totalt [m] 1000 540 3100 740
Fordréjningsbehov kvartersmark** [m3] 127 59 395 135
Férdréjningsbehov pa allmin plats efter 873 481 2705 605

f6rdréjning pa kvartersmark [m?]

* For att utfléde ska vara dimensionerande fléde innan exploatering for ett 50-arsregn sa att
det framtida flédet inte 6kar jimfért med befintlig situation.

** motsvarande 10 mm regn f6r reducerad area som ska f6rdr6jas pa kvartersmark

Tabell 7. Beriknat dimensionerande fléde for ett 100-arsregn efter planerad exploatering, maximalt
tillatet utfléde vid ett 50-arsregn samt erforderligt f6rdrojningsbehov som krivs for att uppfylla
fordréjningskrav

ARO1
Dimensionerande flode for ett 100-rsregn efter exploatering [1/s] 1200
Maximalt utfléde* [1/s] 51
Fordrojningsbehov [m] 1400

* For att utfléde ska vara dimensionerande fléde innan exploatering f6r ett 50-drsregn sd att
det framtida flodet inte Skar jimfért med befintlig situation.
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6.3 FORORENINGSHALTER OCH -MANGDER

I tabell 8 redovisas fororeningshalter och -mingder beriknat i StormTac for planomradet
med befintlig markanvindning och fér planomradet efter planerad exploatering (fore
rening). Samtliga redovisade halter och mingder ir beriknade innan avledning fran
planomradet. Riktvirden enligt StormTac redovisas i tabellen och ér framtagna av
Riktvirdesgruppen under 2009. Dessa riktvirden for fororeningar i dagvatten ar generella
och kan anvindas nir inga recipientspecifika riktvarden finns framtagna. Riktvirdena
fungerar som en indikator pa om rening av dagvatten ir nédvindigt.

Foéroreningshalter och -mingder 6kar efter exploatering utan dagvattenatgirder. En del
av de beriknade fororeningshalterna efter exploateringen utan rening underskrider
Riktvirdesgruppens foreslagna riktvirden som motsvarar direktutsliapp till mindre sjoar,
vattendrag och havsvikar. Dagvatten behover renas for att Sagans moijligheter att uppna
miljokvalitetsnormer inte ska paverkas negativt. Se avsnitt 7.4 f6r berdknade
fororeningshalter och -mingder efter foreslagna dagvattenlosningar.

Tabell 8. Teoretiska féroreningsmingder och -halter beriknade med StormTac f6r planomradet med befintlig

markanvindning och f6r planomrédet efter planerad exploatering (fére rening). Riktvirdesgruppens
foreslagna riktvirden som motsvarar direktutslipp till mindre sj6at, vattendrag och havsvikar redovisas.

Amne Riktvirde Foérorenings-  Fororenings- | Fororenings- — Fororenings-
halter med halter efter mingder med  mingder efter
g/ befintlig exploatering befintlig exploatering
markanvindn.  (f6re rening) | markanvindn.  (fore rening)
/1] [ng/1] [kg/ir] [kg/dr]
P 160 65 160 41 15
N 2000 1300 1500 81 140
Pb 8,0 41 9,1 0,26 0,85
Cu 18 7,7 18 0,48 1,7
Zn 75 25 70 1,6 6,5
Cd 0,40 0,24 0,47 0,015 0,044
Cr 10 1,9 5,1 0,12 0,47
Ni 15 1,9 5,2 0,12 0,49
Hg 0,03 0,0067 0,031 0,00042 0,0029
SS 40000 32000 54000 2000 5100
Olja 400 110 630 7,1 58
PAH16 - 0,057 0,31 0,0035 0,029
BaP 0,030 0,0056 0,045 0,00035 0,0042

Enligt utredning "PM-Riskbedémning f6r detaljplan (Bricon AB, 2023) ska Trafikverkets
befintliga dike som ligger strax utanfor planomradet sikerstilla att utbredning av ett
lickage fran riksvig 56 inte kan na planomradet.
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7 FORESLAGNA ATGARDER FOR DAGVATTENHANTERING

Exploatering av planomradet leder till 6kade dagvattenfléden och féroreningar. For att
inte férsaimra omradets miljopaverkan pa Sagan och for att uppfylla fordrojningskrav fran
Sala kommun enligt avsnitt 2 krivs f6rdr6jning och rening av dagvattnet. Féreslagna
atgirder for dagvattenhantering har tagits fram baserat pa forslag till plankarta 1 avsnitt
4.1 och hojdsittningstorslaget fran avsnitt 4.2.

7.1 ATGARDSFORSLAG FOR DAGVATTENHANTERING PA ALLMAN PLATS

Utifran hojdsittningsforslaget 1 avsnitt 4.2 har planomradet indelats 1 fem
delavrinningsomraden enligt figur 17. Indelningen av delavrinningsomradena baseras pa
det forvintade dagvattenledningsnatet. Vid ett 5-arsregn leds dagvatten fran AROI,
AROZ2 och ARO?3 via dagvattenledningar till en befintlig trumma under Trafikverkets vag;
Dagvatten frain ARO4 leds via dagvattenledningar till en ny trumma som behéver
anldggas under Trafikverkets vig och jarnvig,

Punkt A i figur 17 avser en befintlig D1000-trumma under riksvig 56 och jirnvigen som
ansluter till en dagvattenledning med utlopp 1 Sagén, beligen 6ster om planomradet.
Inmitningar visar att trumman har bakfall. Dimensionen pa utloppsledningen till Sagin
ar osdker. Inmitningarna visar D225 BTG vid inlopp och D400 BTG vid utlopp vilket
ger en kapacitet som varierar mellan cirka 38 1/s och 175 1/s.

Eftersom kapaciteten varierar i den befintliga utloppsledningen rekommenderas att den
liggs om for att sikerstalla att den har tillrdcklig kapacitet for utflodet fran
delavrinningsomradena. Méjligheten att ligga om den befintliga utloppsledningen till
Sagan har undersokts i ett tidigt skede av utredningen for att bedéma den maximala
mojliga kapaciteten i en ny utloppsledning, Information om detta framgar i bilaga A.
Atgiirder for att Oka kapaciteten i den befintliga ledningen maste utredas vidare i
detaljprojekteringen.

Vid punkt B i figur 17 féreslas en ny trumma under riksvig 56 och jarnvigen samt en ny
utloppsledning till Sagin f6r delavrinningsomrade AROA4.

Det rekommenderas att trumman vid punkt B samt utloppsledningarna vid A och B
dimensioneras fOr att hantera det maximalt tillatna utflédet fran delavrinningsomradena,
vilket motsvarar utflodet vid ett 50-drsregn innan exploatering. Detta ska utredas vidare
under detaljprojekteringen i samrad med Sala kommun. Vid behov kan ytterligare
kapacitet 1 utloppsledningarna évervigas f6r eventuell briddning.

Avvattning av gronytor fran delavrinningsomrade ARO5 sker fortsatt genom
markavrinning som 1 nuldget.

Vid ett 50-arsregn sker ytavrinning frin ARO1 mot planomradets sodra grins. For att
undvika negativ paverkan nedstroms féreslas en skyfallst6rdrojning.
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Figur 17. Delavrinningsomraden med férslag pa anslutningspunkter for dagvatten fran planomradet. Sala
kommuns dagvattenledningar ir markerade i gront. Punkt A 4r en befintlig trumma under riksvig 56 och
jarnvigen samt en befintlig utloppsledning till Sagan som féreslas anvindas f6r ARO1-3. Punkt B markerar
forslag pa placering av en ny trumma och ledning fran planomridet till Sagan som féreslas f6r ARO4.
Avrinning frin ARO5 sker enligt avvattning idag och péverkas inte av den planerade exploateringen.

I figur 18 redovisas ett forslag till systemlésning f6r dagvattenhantering inom
planomradet for att uppna en fordréjningsvolym om 4 664 m® pa kommunal mark. Se
avsnitt 7.3 for dimensioneringsprinciper, exempel samt rutiner f6r drift och underhall av
de foreslagna atgirderna. Beriknade volymer och erforderliga anldggningsytor f6r
tordréjning redovisas i tabell 9. Enligt 6nskemal fran Sala kommun har f6rslag pa
fordrojningsytor fordelats inom planomradet. De redovisade 16sningarna ir av
overgripande karaktir.

Naturvirdesinventeringen utférd av Kjell Eklund (2023) visar att det dr viktigt att bevara
grona korridorer genom planomradet f6r fladdermdssens transport och jakt. Férslagen
till dagvattenanlidggningar har dirfér utformats med hinsyn till att grona strak ska sparas
och forstirkas. Avledning och férdréjning av dagvatten rekommenderas ske ovan mark
och i grona ytor framfér underjordiska 16sningar.

De geologiska forutsittningarna medfér att infiltrationsméjligheterna varierar inom
omradet. Leromraden dr mindre limpliga for infiltration pa grund av lag
drineringsférmaga. Stora delar av planomradet bestar av lera vilket innebar att
infiltrationen dar dr mycket begrinsad. Skogsomradet i vister samt delar av omradet
mellan den vistra och Ostra delen av detaljplancomradet har bittre
drineringsférhallanden da marken bestar av morin. Se avsnitt 3.2.
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Figur 18. Forslag till systeml6sning for dagvattenhantering pa allmin mark inom planomrédet. Sala
kommuns dagvattenledningar 4r markerade i magenta. Forslag pa nya dagvattenledningar 4r gronmarkerade.
Torr damm 2, 3 och 4 4r blamarkerade. Skyfallsf6rdréjning som &r torr damm 1 4r markerad i cyan .

Det krivs ett 6 meter brett U-omrade f6r allmidnna ledningar dir dagvattenledningar ér
placerade pa kvartersmark i den sydostra delen av planomradet. Detta for att sikerstilla
att dagvattenledningar kan ansluta till torrdamm 4 enligt figur 18.

For att uppskatta ytbehovet for fordrojningsatgarder har en forenklad forprojektering av
dagvattensystemet genomforts. Féljande antaganden har gjorts:

- Dagvattenledningar antas ligga pa ett djup av cirka 1,5 meter.

- Fordrojningsatgirder utformas som torrdammar.

- Dimning i dammar tillats upp till 0,3 meter Gver vattengangen vid inloppet till

dammen.

Fordrojningsbehov, uppskattat medelvattendjup, berdknad nivaskillnad mellan
medelvattendjup och férvintad markhojd samt ytbehov redovisas i tabell 9.

Dagvattenrening fran huvudgata 6st och huvudgata vist foreslds ske i 6ppna svackdiken
lings gatorna. Gatorna ska hojdsittas med skevning mot svackdikena for att sikerstalla
ytavrinning och funktion av férdrojningsatgarder. Exakt placering och utformning
bestdms i detaljprojekteringen. Fordrojning och rening av dagvatten i tridplanteringar
med skelettjord lings huvudgatorna bedéms ocksa vara en limplig 16sning, Ovriga
allmianna gator inom planomridet bedéms vara f6r smala for att mojliggora f6rdrojning
inom gatusektionen.
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Tabell 9. Beriknat fordr6jnings- och ytbehov f6r férdrojningsanliggningar. Féljande antaganden har gjorts:
dagvattenledningar antas ligga pa 1,5 meters djup, férdréjningarna férvintas utgéras av torrdammar, och
dimning i dammatr tillats upp till 0,3 meter 6ver vattengangen (VG) in i dammen.

ARO1 ARO2 ARO3 ARO4

Foérdrojningsbehov 50-arsregn pa allmidn plats efter

f6rdréjning pa kvartersmark [m?] 873 481 2705 605

Uppskattat medelvattendjup 1 torrdamm [m] 0.3

, 0,6 0,8 0,3
Uppskattad nivaskillnad mellan medelvattendjup och

forvintad markhéjd [m] 0,15 0,8 0,6 0,5

Ytbehov 50-arsregn pa allmin plats efter f6rdréjning pa
kvartersmark med slint 1:6 frin dammbotten till 3610 2190 5315 3130
torvintad markhéyd [m?]

Férdréjningsbehov 100-arsregn [m3] 1400

Ytbehov 100-drsregn med slint 1:6 [m?] 5455 - - -

Delavrinningsomrade ARObS paverkas inte av den planerade exploateringen och kriver
darfor inga fordrojningsatgirder. Diaremot behovs avskirande diken mellan
skogsomradet och kvartersmark enligt markering i figur 19. Detta for att férhindra att
vatten rinner in pa fastigheter. Ett befintligt dike finns idag lings de norra delarna av
skogsomradet. Under detaljprojekteringen bor det utredas om detta dike kan anvindas
som utslappspunkt f6r den sédra delen av det sydliga diket.

Figur 19. Forslag till placering av avskirande dike lings skogsomradet med flodesriktning markerade i blatt.

7.2 ATGARDSFORSLAG FOR DAGVATTENHANTERING INOM KVARTERSMARK

Sala kommuns krav pa fastighetsigare ar att ett regn motsvarande 10 mm f6r reducerad
area ska fordréjas inom kvartersmark. For att uppfylla detta krav krivs en
tordréjningsvolym om cirka 716 m? inom kvartersmark.

Det finns flera mojliga atgirder for att uppfylla fordréjningskravet. I Sala kommuns
“Informationsblad om f6rdr6jningskrav pa kvartersmark™ (2023-08-31) redovisas
exempel pa l6sningar f6r lokal hantering av mindre regn inom fastighet, sisom
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dagvattendammar, vixtbaddar och férdréjningsmagasin. Utformning och placering av
dessa dtgirder styrs inte av detaljplanen. Dirfor har forslag pa placering inom
kvartersmark inte har tagits fram i denna utredning,

Kvarteren bor utformas sa att dagvatten fran tak och hardgjorda ytor leds mot
tordrojningsytor genom hojdsattning. Markhojdsittning inom kvartersmark och kring
byggnader ska dven ta hinsyn till héjder pa angransande gator och skyfallsvigar for att
siakerstilla ytavrinning fran byggnader vid kraftigt regn. Firdigt golv 1 bostadsomraden
bor placeras minst 0,2 m Gver gatuniva for att minska risken £6r skador vid skyfall. Vid
hojdsittning dr det viktigt att undvika lokala lagpunkter eller instingda ytor dar
byggnader planeras.

Eftersom utformningen av kvartersmark ér osiker i detta skede har det antagits 1
fororeningsberikningarna att f6rdréjning inom bostadsomraden sker i vixtbiaddar och att
fordrojning inom verksamhets- och centrumomraden sker i dagvattendammar. Samtliga
fordrojningsvolymer och erforderliga ytor enligt atgardsforslag for kvartersmark
redovisas i tabell 10. De redovisade ytorna tar inte hinsyn till eventuella tilligg f6r
skotsel, underhall eller slinter f6r anpassning mot anslutande mark. Se dven avsnitt 7.3
for dimensioneringsprinciper och underhallsrutiner f6r de principlosningar som anvants i
beridkningarna.

Tabell 10. Fordr6jningsbehov och atgirdsforslag for olika typer av kvartersmark. Fordrojningsyta baserad pa

dimensionering i avsnitt 7.3 redovisas. Férdréjningsytor tar inte hiansyn till eventuella ytor som behévs for
skétsel och underhall samt slinter f6r anpassning mot anslutande mark.

Fordréjningsbehov Atgirdsforslag pa Fordréjningsyta som

Typ av kvartersmark kvartersmark kvartersmark krivs pd kvartersmark
[’ [m?]

Radhusomride,
flerfamiljshusomréde,
Parhusomrade 477 Vixtbidd 1190
Verksamhets- och
centrumomrade, gles 800 (antaget djup 0,3
stadsbebyggelse 239 Torr damm m)

7.3 PRINCIPLOSNINGAR

Exempel pi foreslagna atgirder, rutiner f6r skotsel och underhéll samt antagande som
anvinds 1 f6rdorjningsberidkningar 1 StormTac beskrivs nedan. For att atgardstorslagen
ska fungera dr det avgorande att floden tillats na dagvattenanlaggningarna genom en
genomtinkt hojdsattning inom omradet.

Eftersom marken till stérsta del dr olimplig fOr infiltration maste samtliga
tordrojningsanligeningar forses med drineringsledning 1 botten som ansluts till
dagvattenledningsnitet.

I det 6stra delen av planomradet dir hoga grundvattennivaer kan férekomma kan
dagvattenfordrojningar behéva utformas med tatskikt for att forhindra intringning av
grundvatten.

Vid dimensionering av férdrojningar i StormTac har maximalt utfléde fran
fordrojningsanldggningarna satts till att motsvara flédet vid ett 50-arsregn i befintlig
situation innan exploatering.
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7.3.1 Svackdiken

For att omhinderta dagvatten fran gator foreslas fordréjning i svackdike. Ett svackdike dr
ett grunt, grasklitt dike med flacka slinter och flack lingdlutning. Ett svackdike som
foreslas i utredningen har en underbyggnad med filtermaterial/makadamfyllning och en
drineringsledning for avledning av dagvatten som infiltrerar de 6vre jordlagren. En
principskiss for svackdike med drineringslager framgar 1 figur 20. Fordréjningar anliggs i
anslutning till vigar och i lagpunkter.

Om diket férses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en fordréjningsvelym

Svackdiket kan forses

*31. med en dranering fér
Matjordsl| med gra "?f"e"’ & g
atjordsiager mec gras ‘-‘5’-‘—“” battre reningsfunktion

Figur 20. Principskiss for svackdike. Illustration WRS, killa Stockholm Vatten och Avfall.

Dagvatten leds till dessa f6rdrojningar via markavrinning. Férdrojningar ska forses med
drineringsledningar i botten som leds vidare till dagvattenledningar. Diket ska utformas
med ett strypt utlopp. Ar flodet i diket fér snabbt kan det bromsas med dimme som i
figur 21. Fordréjning ska ocksd férses med brunn med kupolsil £6r briddning till
dagvattenledningar vid kraftigt regn.

Figur 21. Exempel pa svackdike med dimme i gatumiljé. Foto WRS, killa Stockholm Vatten och Avfall.

Bevattning av grissadd krivs under etablering, Efter det kriver 16sningen regelbunden
ogrisrensning och renhallning ca 1-2 gang per ar f6r att bibehalla sin funktion.
Briddningsbrunnar och in- och utlopp maste kontrolleras regelbundet fOr att inte sittas

31(38)



Viig 0 VA Ingenjorerna

igen. Over tid kan funktionen dock forindras da porer i filtermaterialet sitts igen och
infiltrationskapaciteten foérsamras. Makadamfyllningen kan behéva bytas for att behalla
infiltrationskapaciteten.

Som princip for dimensionering i StormTac har det anvints markanvindning ”lokalgata
med reduktion 1 6ppet dike”.

7.3.2 Vixtbaddar

For att omhinderta dagvatten inom kvartersmark foéreslas f6rdréjning och rening av
dagvatten i viaxtbaddar. Vixtbaddar ar planteringsytor dir dagvatten samlas in och renas
genom vixtbaddens filtermaterial. En principskiss for hur en vaxtbiadd kan utformas och
ett exempel pa vaxtbidd i stadsmilj6 redovisas 1 figur 22.

Vatten kan ledas till dessa fordr6jningar via markavrinning samt via ledningar.
Vixtbiddar kan utformas pa olika sitt beroende pa platsen forutsittningar men kriver
minst en meters anlaggningsdjup. Vixtbaddar ska forses med drineringsledningar i
botten som leds vidare till dagvattenledningar. Flodet som 6verskrider f6rdréjningsvolym
ska kunna briddas till dagvattenledningsnitet.

Under etablering och vid langvarig torka krivs regelbunden bevattning. Drift och
underhall efter etablering inkluderar kontroll och rensning av vixtlighet ca 1-2 ganger per
ar. Brunnar maste kontrolleras regelbundet for att inte sdttas igen. Det Oversta ytlagret i
vixtbddden kan med tiden sittas igen och maste bytas ut.

Oversvamningsskydd

/(bréddbrunn)
T

Fordrojningsvolym
djup 0,1-0,3 m (=0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),

Erosionsskydd

minst 0,5 m
Dréneringslager

I Dréneringsledning

Befintlig mark

Figur 22. Principskiss for nedsiankt vixtbidd med f6rdréjningsvolym ovanpa badden till vinster.
Vixtbadden kan drineras via drineringsledning till dagvattenledning. Exempel pa vixtbidd pa kvartersmark
till héger. Illustration och foto WRS, killa Stockholm Vatten och Avfall.

Reglerh6jd och anlidggningsdjup far anpassas under detaljprojektering;

7.3.3 Torr damm

For att omhinderta dagvatten fran kvartersmark féreslds f6rdréjning och rening av
dagvatten i torr damm. Torra dammar dr nedsidnkta grona ytor som fylls tillfalligt med

vatten vid hoga fléden. En principskiss for hur en torrdamm kan utformas redovisas i
figur 23.
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Tillrinnande Vattenyta Strypt Bradd-
vattenflode Bottenutlopp vid regn utlopp utlopp

Figur 23. Principskiss for torr damm. Illustration WRS, killa Stockholm Vatten och Avfall.

Vatten kan ledas till torra dammar via markavrinning samt via ledningar. De kan
utformas pa olika sitt beroende pé platsens forutsittningar. Det rekommenderas att
dammarna forses med tickande vegetation for att minska erosion. Slinterna ska vara
flacka for att underlitta skotsel. Dammen ska forses med ett strypt utlopp for att
reglerera flodet. Flodet som Overskrider f6rdréjningsvolym i dammen ska kunna briddas
vidare med ett braddutlopp.

Bevattning av grissadd krivs under etablering. Efter det kriver 16sningen kontroll och
rensning av vaxtlighet ca 1-2 ganger per ar nar dammen ar torr. Storre buskar och trid
ska tas bort. Brunnar maste kontrolleras regelbundet for att inte sittas igen.

Som princip foér dimensionering i StormTac ir reglerh6jd f6r varje damm pa allmin
platsmark enligt uppskattat medelvattendjup i tabell 9 och filtermaterial 4r 150 mm.
Maximalt utfléde f6r varje damm pa allmin platsmark dr enligt maximalt utflode 1 tabell
0. Reglerhoid, slintlutningar och utflédet frin dammarna far anpassas under
detaljprojektering.

7.4 PAVERKAN PA MILJOKVALITETSNORMER FOR YIVATTEN

Dagvatten maste f6rdréjas och renas inom planomradet £6r att inte férsimra Sagans
mojlighet att uppna miljokvalitetsnormer for ytvatten till f6ljd av exploateringen. I tabell
11 och 12 redovisas beriknade féroreningshalter och -mingder for planomradet efter
planerad exploatering fore och efter féreslagna fordréjningsatgirder pa allméin platsmark
enligt avsnitt 7.1 och 7.2. Samtliga redovisade virden ir beriknade innan avledning fran
planomradet.

Det ar svart att bedoma atgardsbehov enbart utifran beraknade féroreningsmangder
inom ett planomrade eftersom dessa mangder dr sma i jimforelse med den totala
belastningen pa recipienten. For att underlitta bedémning och planering av
dagvattenatgarder bor beriknade féroreningshalter vid utslippspunkten jaimféras med
riktvirden. Eftersom Sala kommun saknar egna riktlinjer f6r fororeningshalter i
recipienter har resultaten i denna utredning jamforts med riktvirden framtagna av
Riktvirdesgruppen (2009). Dessa riktvirden redovisas i tabell 11 och anvinds som
indikator fOr att avgora om reningsatgirder dr nodvindiga samt for att gora Gversiktliga
bedémningar av atgirdsbehov.
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Tabell 11. Teoretiska féroreningshalter beriknade med StormTac for planomrade med befintlig
markanvindning samt efter planerad exploatering fére och efter férdréjnings- och reningsforslag.
Riktvirdesgruppens foreslagna riktvirden som motsvarar direktutsldpp till mindre sj6ar, vattendrag och
havsvikar redovisas.

Amne Riktvirde Féroreningshalter Féroreningshalter Féroreningshalter

med befintlig efter exploatering efter exploatering
/1 markanvindn. fore rening efter rening
e/ [ng/1] e/

p 160 65 160 130

N 2000 1300 1500 970

Pb 8,0 4,1 9,1 3,9

Cu 18 7,7 18 13

Zn 75 25 70 47

Cd 0,40 0,24 0,47 0,27

Cr 10 1,9 5,1 2,3

Ni 15 1,9 5,2 2,4

Hg 0,03 0,0067 0,031 0,023

SS 40000 32000 54000 18000

Olja 400 110 630 66

PAH16 - 0,057 0,31 0,014

BaP 0,030 0,0056 0,045 0,021

Foéroreningshalter och -mingder 6kar efter den planerade exploateringen men de
foreslagna dagvattenatgirderna reducerar féroreningarna i dagvatten. Vissa amnen
minskar efter rening jamfért med nulidget medan andra 6kar nagot. Féroreningar fran
planomradet utgdér dock en mycket liten andel av den totala mingden som tillfors
recipienten fran hela avrinningsomradet. Om de féreslagna dtgirderna implementeras
bed6éms féroreningsutslipp fran planomradet kunna héllas pa en lag niva.

Samtliga beriknade féroreningshalter efter rening underskrider Riktvirdesgruppens
rekommenderade riktvirden for direktutslapp till mindre sjoar, vattendrag och havsvikar.
Dirtér bedoms genomférandet av detaljplanen inte paverka Sagans méjligheter att uppna
miljokvalitetsnormer eller orsaka férsimring av dess status.

Vid genomfoérande av detaljplanen ar det viktigt att val av byggmaterial inte bidrar till
férorening av dagvatten med tungmetaller eller andra miljégifter som kan paverka Sagian
negativt.
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Tabell 12. Teoretiska féroreningsmingder beriknade med StormTac for planomrade med befintlig

markanvindning samt efter planerad exploatering fére och efter fordréjnings- och reningsforslag.

Amne Fororeningsmingder Fororeningsmingder Fororeningsmingder
med befintlig efter exploatering fore efter exploatering efter
markanvindn. rening rening

[kg/ar] [kg/ar] [kg/ar]

P 41 15 12

N 81 140 90

Pb 0,26 0,85 0,37

Cu 0,48 1,7 1,2

Zn 1,6 06,5 4.4

Cd 0,015 0,044 0,026

Cr 0,12 0,47 0,22

Ni 0,12 0,49 0,23

Hg 0,00042 0,0029 0,0022

SS 2000 5100 1700

Olja 7,1 58 0,2

PAHI16 0,0035 0,029 0,013

BaP 0,00035 0,0042 0,0019

8 REKOMMENDATIONER

Mark reserveras for dagvattenanliggningar i1 plankartan enligt forslag i figur 18.

Skyfallsvigar sakerstills sa att byggnader inom planomradet samt omraden uppstroms
och nedstréms inte riskerar att skadas. Mark reserveras for skyfallsvigar i plankartan
enligt forslag 1 figur 14 samt f6r skyfallstordrojning enligt forslag i figur 18.

Firdigt golv i bostadsomraden ska placeras minst 0,2 m dver angrinsande gata och

skyfallsvag,

Hogsta tillatna hardgorandegrad for verksamhets- och handelsomraden rekommenderas

till 70 %.

Hogsta tillatna hardgérandegrad f6r bostadsomraden rekommenderas till 40 % f6r
radhus, 45 % for flerfamiljshus och 30% f6r parhusomrade. Anvinds en hogre tilliten

hardgérandegrad maste f6rdréjningsvolymer 1 utredningen revideras.

Takvatten ska hanteras ytligt ovan mark.

Vid genomforande av detaljplanen ska val av byggmaterial inte bidra till f6rorening av
dagvatten med tungmetaller eller andra miljogifter.
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9 FORTSATT ARBETE

Det ar viktigt 1 det fortsatta arbetet med detaljplanen att reglera den markanvindning
som krivs for att mojliggora foreslagen dagvattenhantering, Plats for dagvatten- och
skyfallsférdrojningar samt skyfallsvigar ska reserveras i plankartan enligt forslag i figur 14
och figur 18.

Hojdsattningen inom planomridet maste genomfoéras pa ett genomtiankt och vilplanerat
satt. En detaljerad hojdsittningsplan i projekteringsskedet bor inkludera kvartersmark for
att sikerstilla att avrinning kan ledas mot gator och skyfallsvigar.

Skyfallsvigar som foreslas i denna utredning med syfte att férhindra Gversvimning av
bebyggelse vid storre floden bor inkluderas 1 det fortsatta arbetet och férankras i
detaljplanen. Det rekommenderas dven att en skyfallsutredning baserad pa hydraulisk
modellering genomfors. Hojdsittningen av verksamhetsomradet lings riksvig 56 maste
utredas vidare i det fortsatta arbetet med skyfallshantering;

Foreslagna dagvattenlosningar bor analyseras mer detaljerat for att sakerstilla teknisk och
praktisk genomforbarhet.
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BILAGA A

PM — ARBETSMATERIAL MED OLIKA
HOJDSATTNINGSFORSLAG

I PM:et redovisas arbetsmaterial med hojdsittningsforslag som har tagits fram i samband
med VA- och dagvattenutredningen for sédra och 6stra Angshagen, Sala. Arbetet
utférdes 2025-06 med en plankarta daterad 2025-04-22. Vissa berikningar och figurer ar
baserade pa en plankarta daterad 2023-12-20 men giller dven tekniskt for plankartan fran
2025-04-22

1.1 SCENARIO 1: VATTEN FRAN DEN VASTRA DELEN AV PLANOMRADET LEDS I
DAGVATTENLEDNINGAR I GC-BANA FRAN HUVUDGATA VAST TILL HUVUDGATA
OST. DEN STORSTA DELEN AV DAGVATTEN FRAN PLANOMRADET LEDS TILL EN
BEFINTLIG TRUMMA OCH DAGVATTENLEDNING SOM MYNNAR I SAGAN. EN NY
TRUMMA OCH DAGVATTENLEDNING TILL SAGAN VID OMRADETS SYDOSTRA
GRANS KRAVS FOR VATTEN FRAN EN MINDRE OMRADE I DEN SYDOSTRA
DELEN. MAX 1 M FYLL.

Hojdsattningsforslag har tagits fram for den vistra delen av planomradet, med
lutningsriktning enligt de gula pilarna i figur 1. GC-banan frin huvudgata vast till
huvudgata 6st har féreslagits f6lja befintlig mark i enlighet med 6nskemal fran Sala
kommun.

Ett forslag pa dagvattensystem har utarbetats med flodesriktning enligt de grona pilarna 1
figur 2. Figuren redovisar endast dagvattenledningar for att leda vatten fran den vastra
delen av planomradet. Dagvattnet fran den vistra delen leds till den Gstra delen och
vidare till en befintlig trumma under Trafikverkets anldggningar vid punkt C-D. En
befintlig dagvattenledning leder darefter vattnet vidare till Sagan.

Den foérvantade maximala schaktdjupet lings GC-banan ir 5,0 meter. Se figur 3 for profil
mellan punkt A-B.

Eftersom omradet avvattnas mot Trafikverkets anldggningar maste 50-arsregnet beaktas
vid dimensioneringen av férdréjningsanlaggningar.

VAG- OCH VA-INGENJORERNA I SVERIGE AB » VASAGATAN 15 + 722 15 VASTERAS
TELEFON: 070-313 41 50 » ORG.NR.: 556748-8746 « BANKGIRO: 244-3414
E-POST: INFO@VVING.SE « WEBB: WWW.VVING.SE



Figur 1. Hijdsdttningsforslag for den vistra delen av planomridet med lutningsrikining enligt gnla pilar.

._

Figur 2. Forslag pa dagvattensystem med ﬂo"dmi/ém'ﬂg enligt grina pilar.
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Figur 3. Profil mellan punkt A-B.

Olika mojligheter att ligga om den befintliga dagvattenledningen till Sagan har
undersokts:

Forslag 1: Kapacitet 1 en ny utloppsledning dér den befintliga ligger har
undersokts med Sala kommuns férslag pa VG 1 utlopp till Sagin +45,20. Om
VG vid punkt D i figur 2 sinks fran +47,03 till +46,18 kan en D800 anvindas
som utloppsledning med 1,2 m tickning. Da VG ut till Sagan +45,20 ligger ligre
in LVY +45,50 och MVY +45,60 kommer vatten fran Sagin att dimmas i
utloppsledningen vid LVY och MVY. Se figur 4. Vid HVY +46,60 kommer
ledningen att vara helt vattenfylld mellan utlopp i Sagén till punkt D. Kapacitet pa
en D800 med 5 %o ar 1224 1/s.

Forslag 2: Om VG ut till Sagan ska ligga ovanfér MVY +45,60 kan en D600
anvindas med 0,9 m tickning. 5%o lutning fas om VG vid punkt D sanks fran
+47,03 till +46,58. Vid HVY +46,60 kommer mycket av ledningen mellan utlopp
1 Sagan till punkt D att vara vattenfylld. Kapacitet pa en D600 med 5 %o dr 577
1/s.

Justeringar till VG vid den befintliga trumman har inte undersokts f6r om marknivaerna
sanks vid trumman mer dn idag sa fungerar inte skyfallsvigen genom planomradet.

Figur 4. Profil vid utlopp #ill Sagan.
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Hojdsattningen av omradet ska ta hansyn till fléden vid skyfall. Floden som Gverstiger
ledningsnitets kapacitet ska avledas ytligt pa ett sdkert sitt, utan att orsaka skador pa
fastigheter eller andra anliggningar. Ytliga avrinningsvigar enligt det féreslagna
hojdsittningsforslaget kommer att fortsitta vara som idag.

For att hojdsittning ska fungera maste huvudgata vast ha 0,6% lingsgaende lutning.

For att minska paverkan nedstréms vid ett 100-drsregn 6nskar Sala kommun att en
skyfallsf6rdrojning anldggs for den vistra delen av planomradet. Den dimensionerade
erforderliga fordrojningsvolymen for skyfallsfordrojning dr 1300 m?. Volymen har
beraknats 1 StormTac for ett regn med en dterkomsttid pa 100 dar och med en
klimatfaktor pd 1,3. Maximalt utfléde frin anliggningen dr 170 1/s, vilket motsvarar ett
regn med en aterkomsttid pa 100 ar, berdknat innan exploatering och utan klimatfaktor.
Med ett antaget djup pa 0,5 meter krivs en yta pa 2600 m? (exklusive slinter). Forslag pa
placering framgar av figur 1.

Den 6stra delen av planomradet foreslas avvattnas via en skyfallsvig som I6per lings
riksvag 56. Med 0,6% lutning pa huvudgata 6st och 0,6% lutning pa skyfallsvigen mellan
punkt A-B i figur 5 blir markhojder f6r laga vid punkt B. Till f6ljd av detta blir lutningen
pa skyfallsvigen mellan punkt B - D endast 0,01%. Det kommer inte att fungera att
skapa en laglinje for skyfallsavvattning inom planomradet lings riksvig 56. Med 0,5%
lutning pa huvudgata 6st och pa skyfallsvigen mellan punkt A-B kan det fas till en
lutning pa 0,2% pa skyfallsvigen lings riksvig 56. En lingsgaende lutning pa 0,5% ar
rekommenderat for att effektivt avleda vatten men i flacka omraden kan 0,2% tillitas.

Figur 5. Den dstra delen av planomridet med en markerad del av verksambetsomridet som miste ledas
tl] ett nytt utlopp.

Arean pa verksamhetsomradet som krivs mer 4n 1 m fyll med héjdsattningstorslag ar
markerad i magenta i figur 5. Denna ytan maste ledas till en ny trumma och ledning vid
punkt D i figuren.
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1.2 SCENARIO 2: VATTEN FRAN DEN OSTRA DELEN AV PLANOMRADET LEDS
TILL EN BEFINTLIG TRUMMA OCH DAGVATTENLEDNING SOM MYNNAR I
SAGAN. EN NY TRUMMA OCH DAGVATTENLEDNING TILL SAGAN VID
OMRADETS SYDOSTRA GRANS ANLAGGS FOR VATTEN FRAN DEN VASTRA
DELEN. VATTNET FRAN DEN VASTRA DELEN AV PLANOMRADET LEDS I
DAGVATTENLEDNINGAR LANGS PLANOMRADETS SODRA GRANS.

Hojdsattningsforslag har tagits fram for den vistra delen av planomradet, med
lutningsriktning enligt de gula pilarna i figur 6.

Figur 6. Hojdsattningsforslag for den véstra delen av planomrddet med lutning enligt gnla pilar.
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Ett forslag pa dagvattensystem har utarbetats, med flodesriktning enligt de grona pilarna i
figur 7. Dagvattnet leds till planomradets sédra grins. Ett nytt dike med en lingsgaende
lutning pa 0,5 % behéver anliggas mellan punkt B och C. En ny trumma och
dagvattenledning under Trafikverkets vag och jirnvig mellan punkt C och D kommer att
krivas, samt en dagvattenledning med utlopp 1 Sagin. Forslag pa utformning maste
utredas vidare f6r att bedéma den tekniska genomférbarheten, med hiansyn till den nya
trumman under Trafikverkets anliggningar och den nya dagvattenledningen till Sagan.

Figur 7. Forslag pa dagvattensystem med flodesriktning enligt grina pilar.

Det forvintade maximala schaktdjupet lings den s6dra grinsen av planomradet ar 4,6
meter. Se figur 8 for profil mellan punkt A-B-C. Den sodra gransen av planomradet, frin
punkt A-B-C, har antagits folja befintliga markhdéjder.

Figur 8. Profil mellan punkt A-B-C.

Eftersom omradet avvattnas mot Trafikverkets anldggningar maste 50-arsregnet beaktas
vid dimensioneringen av férdréjningsanlidgeningar.

Hojdsittningen av omradet ska ta hansyn till fléden vid skyfall. Floden som Gverstiger
ledningsnitets kapacitet ska avledas ytligt pa ett sidkert sitt, utan att orsaka skador pa
fastigheter eller andra anlidggningar. Ytliga avrinningsvigar enligt det foreslagna
hojdsittningsforslaget kommer att fortsitta vara som idag. Se figur 5. For att minska
paverkan nedstréms vid ett 100-drsregn 6nskar Sala kommun att en skyfallstordrojning
anldggs. Den dimensionerade erforderliga f6rdréjningsvolymen £6r skyfallstordrojning ar
1300 m?. Volymen har beraknats i StormTac f6r ett regn med en dterkomsttid pa 100 ar
och med en klimatfaktor pa 1,3. Maximalt utfléde frin anliggningen dr 170 1/s, vilket
motsvarar ett regn med en aterkomsttid pa 100 ar, beriknat innan exploatering och utan
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klimatfaktor. Den dimensionerade varaktigheten dr 77 minuter. Med ett antaget djup pa
0,5 meter (exklusive slinter) krivs en yta pa 2600 m?. Forslag pa placering framgar av
figur 5.

1.3  SCENARIO 3: VATTEN FRAN DEN OSTRA DELEN AV PLANOMRADET LEDS
TILL EN BEFINTLIG TRUMMA OCH DAGVATTENLEDNING SOM MYNNAR I
SAGAN. VATTEN FRAN DEN VASTRA DELEN ANSLUTER TILL BEFINTLIGA
DAGVATTENLEDNINGAR I MANGATAN. DET HAR AVEN KONTROLLERATS HUR
MYCKET MARK SOM KAN EXPLOATERAS I DEN VASTRA DELEN MED
ANSLUTNING TILL MANGATAN OCH EN MAXIMAL FYLLNING PA 1 METER OVER
BEFINTLIG MARK.

Ett forslag pa dagvattensystem som kan leda dagvatten fran den vistra delen av
planomridet till en befintlig DNB redovisas 1 figur 9, med flodesriktning enligt de grona
pilarna. Hojdsattningsforslaget for den vastra delen av planomradet 1 scenario 3 foljer
dagvattensystemets flodesriktning, med en lingsgdende lutning pa 0,6 % lings
huvudgatan vist. Arean inom planomradet som kriver mindre 4n 1 meter fyllning enligt
forslaget dr 8,7 hektar och dr markerad i figuren. Ovriga ytor som kriver mer 4n 1 meter
tyllning for att kunna ledas till punkt A med sjélvfall ingar inte i forslaget.
Anslutningspunkten f6r det nya dagvattensystemet ér en befintlig DNB med Vg+ 51,60
(markerad som punkt A i figuren).
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Figur 9. Firslag pa dagvattensystem med ﬂo"dmi/étm'ﬂ eﬂzgt gfo"ml pilar. Markerade ytor dr mark som
krdps mindre dn 1 m pyll for att fa sjilvfall till punkt A.

Det dr dnnu inte utrett om det befintliga dagvattenledningssystemet har kapacitet att
hantera det tillkommande flédet. En yta f6r dagvattenférdréjning krivs innan anslutning
till den befintliga DNB. Det kan férmodligen krivas att en del av kvartersmarken i
nirheten av punkt A tas i ansprak. Skyfallshantering maste utredas vidare, men en
skyfallsvig mellan befintliga fastigheter och den nya kvartersmarken dster om
huvudgatan vist dr nédvindig. Dessutom krivs en skyfallsférdréjning lingre séderut
inom den vistra delen av planomradet.

7(7)



