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1

1.1

1.2

Objekt

Gren Consulting har pa uppdrag av Peab Anlaggning AB utfort en geoteknisk
undersdkning inom del av fastigheten Kristina 4:245 inom Salberga i Sala
kommun. Inom fastigheten finns planer pa att uppfora nya byggnader varpa
behov finns att férandra delar av VA-nétet da kapacitetsbehovet 6kar med
planerade tillbyggnader.

Foreliggande utredning avser en ny planerad ledningsstracka fran en
anslutningspunkt helt nara hus 10 inom Salberga i den vastra delen av
ledningsstrackan och fram till anslutningspunkt i befintligt ledningsnét i dster
invid gatorna Cirkelgatan och Johannesbergsgatan. Ett
dagvattenfordrdjningsmagasin planeras dessutom utmed ledningsstrdckan med
den preliminéra arean uppgéaende till ca 100 m?.

Syftet med utredningen har varit att ta fram rekommendationer géllande lamplig
grundlaggningsmetod for de nya VA-ledningarna.

Utredning ar uppférd som en projekteringshandling och behandlar darfor
rekommendationer och synpunkter infér projekteringsskedet som skall inarbetats i
bygghandlingen for de planerade byggnaderna och hardgjorda yta inom fastigheten.

Blivande anlaggning/konstruktion

Inom undersokningsomradet planeras det anlaggas en ny VA-ledningsstracka med
saval farskvatten-, silllvatten- och dagvattenledning. I bild 1.1.1 nedan visas den
planerade ledningsstrackan.

¥ / - -
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Billdnl.l.l: Bilden utgor ett utdrag ur plahritning G-lO.i-OOl ingaende i MUR
Geoteknik.

Den nya ledningsstrackan ar ca 130 m lang.

Topografi och ytbeskaffenhet

Platsen ar beldgen relativt centralt i Sala. Marken ar i huvudsak grasbekladd aven om
det lokalt forelkommer saval asfalterad yta och grusad yta samt att det i en del av den
oOstra delen férekommer ett mindre buskage just véaster om Cirkelgatan. | den véstra
delen finns en betongmur som inte far skadas samt att dess utseende nedan mark
maste séakerstallas av entreprendren innan det att schaktarbeten paborjas. Det
forekommer ett flertal staket som korsar ledningsstrackan som mest troligt maste
6ppas upp lokalt i samband med markarbeten. Marken slantar svagt nedat mot dster
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1.3

samt att det forekommer viss landskapsmodelering inom omradet som eventuellt kan
utgoras av aldre dverblivna schaltmassor. | bild 1.2.1. och 1.2.2 nedan framgar med
rod pil och oval vart omradet ligger i forhallande till Sala centrala delar och i
forhallande till andra narliggande bostadsomraden.

0

Bild 1.2.1 och 1.2.2: Bilderna aterger vart aktuellt omrade ligger i forhallande till
centrala Vasteras och andra bostadsomraden. Bilderna kommer fran www.hitta.se.

Befintliga konstruktioner

Identifierade befintliga konstruktioner &r en befintlig betongmur, flertalet staket,
belysningsmaster samt bevakningsutrustning med tillhérnade ledningar i mark. Viss
asfgalterad yta forekommer lokalt. Det finns dessutom markférlagda ledningar till och
fran byggnaden. Utover detta kan ytterligare befintliga konstruktioner forekomma som
inte ar identifierade i foreliggande utredning.

Underlag

Utover den har utforda faltundersokningen har det i nulaget inte funnits tillgang till dldre
geoteknisk utredningar for omradet. Det finns dock tillgangliga jordartskartor utgivna av
Sveriges Geologiska Undersdkning, SGU.

Enligt SGU’s jordartskarta, bild 2.1 nedan, kan det forvantas att den aktuella tomten
ligger inom ett omrade med i huvudsak sandig moréan i vaster och glacial lera i Gster.

A - Berg

E Postglacial lera
E Postglacial sand
E Glacial lera
E IsAnlvssediment
E MorAxn

E Sandig morAxn

den nya ledningsstrackan planeras att utforas.
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2.1

2.2

2.3

3.1

Positionering

Utsattning och inmétning av borrpunkter &r utfért under férsorg av PEAB.
Koordinatsystem som har anvands utgors av ett lokalt koordinatsystem for Sala kommun.

Styrande dokument

e FEurokod 7, Dimensionering av geokonstruktioner - Del 1 och 2, Svensk Standard SS-
EN 1997-1:2005 och SS-EN 1997-2:2007.

e AMA Anlaggning 17

Vagledande dokument
e |EG Rapport 2:2008, Tillampningsdokument — Gruder EN 1997

e |EG Rapport 4:2008, Tillampningsdokument — Dokumenthantering

e |EG Rapport 7:2008, Tillampningsdokument — EN 1997-1 kapitel 6,
Plattgrundl&ggning

e SGF/BGS beteckningssystem 2001:2.

Markforhallanden

| foreliggande handling atergiven jordlagerfoljd géller i de undersokta borrpunkterna.
Variation i jordlagerfdljd, maktighet och materialegenskaper mellan borrpunkterna
skall forvantas. Resultat fran faltarbeten aterges i sarskilt Markteknisk
Undersdknings Rapport, MUR.

Geotekniska forutsattningar

Jordlagerféljden i undersokta borrpunkter bestar av mullhaltig organisk jord med inslag
av rétter intill ca 0,15 — 0,2 m djup ovan lera intill ca 0,3 — 2,5 m djup varpa moran och
berg foljer. Stallvis forekommer pafort fyllningsmaterial, detta galler framst mellan
befintlig byggnad och straxt dster om betongmuren samt i anslutning till Cirkelgatan.
Fyllningens maktighet bedéms variera med ca 0,5 — 1,0 m.

| anslutning till befintlig betongmur i planerad ledningsstracka férefaller murens véstra
del sta pa bergets yta. Detta ar inte klarlagt genom att berget har frilagts utan utgor en
tolkning beroende pa djup till berg i utférd sonderingspunkt i punkt 2. Pa den dstra sidan
om muren star muren pa en nagot uppfylld plata. Sondering utfordes nagot dster om
denna plata da det forekom markforlagda belysningslednigar i osdkert lage i anslutning
till platans 6verdel. P& Gstra sidan ar det nagot osékert vilket underlag som muren star pa.
| nulaget antas muren sta pa packat fyllningsmaterial pa berg, detta maste dock
sakerstallas via framschaktad grundlaggning infor det att sprangningsarnete paborjas i
anslutning till muren. Sakkunnig geotekniker skall tillsammans med entreprendr utfora
syn innan det att sprangningsarbete far paborjas.
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3.2

3.3

Bild 3.1.1 och 3.1.2: Bilderna visar sondering i borrpunkt 6 (vanster bild) just utanfor
och dster om muren och sondering i punkt 15 pa den vastra sidan av Cirgelgatan.
Sondering kunde inte utforas langre dsterut mot anslutningspunkten pa grund av
markforlagda ledningar i osékert lage.

Geohydrologiska forutsattningar

Hydrogeologiska undersokningar har ej utforts inom ramen av detta uppdrag. | utférda
skruvprovtagningshal patraffas inget grundvatten vid undersokningstillfallet pa djup
inom ca 2,0 m fran markytan. Patraffad friktionsjord ar endast jordfuktig intill utforda
provtagningsdjup.

Grundvattenytan varierar naturligt éver aret med nederbérdsforhallanden, torra perioder,
vattenuttag, sndsmaltning, eventuell kommunicering med storre vattendrag som paverkas
av vindforhallanden mm. Av denna anledning kan en korttidsobservation vara
missvisande och inte motsvara forhallandena i ett senare skede.

| allt schaktarbete ar det av stor betydelse att tillracklig lanshallning utfors sa att
packningsarbete kan utféras lyckosamt. Vid tunt lerskikt nedan schakt finns risk for
bottenhavning alternativt bottenupptryckning varpa atgard maste vidtas med lokalt
avsankt grundvattenyta. | schakt dar friktionsjord férekommer maste vattenytan hallas
lag for att undvika att flytjordsbildning uppstar alternativt hydrauliskt grundbrott om
vattnet flodar fram for fort.

Materialegenskaper

Friktionsjordens egenskaper ar bestamd utifran viktsonderingsmotstand och
erfarenhetsvarden hdmtade ur tabell 1:3 i boken Plattgrundlaggning, SGI 1993.

Tabell 3.3.1: | tabellen aterges materialegenskaper. Varden markt med * utgor varden
valda fran tabellerade erfarenhetsvarden, tabell 1:3, Plattgrundlaggningshandboken.

Djup Material | Skjuv- Friktionsvinkel | Elasticitetsmodul
hallfasthet

0,2-12m| Lera 30kPa™* | -- 4,5 MPa*

12-25m| Lera 15 kPa *

0,5-6,0m| Morédn | --- 38° * 45 MPa*
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5.1

5.2

5.3

Berakningar

Endast dverslagsmassiga bedémningar har utforts vid framtagning av
grundlaggningsrekommendationer. Dessa 6verslag redovisas inte i denna handling.

Ingen stabilietsberakning eller bedémning &r utford inom féreliggande utredning med
avseende pa t.ex. eventuellt férandrade markhdjder eller andra belastningar mot
markytan. Vid belastning pa moranmark férekommer ingen slantinstabilitet sa lange
slénter inte stélls brantare &n lutning 1:3, ovan grundvattenytan.

Rekommendationer

VA-schakt forbi betongmur

Forslag ar att styrd borrning utfors i berget under muren med for &ndamalet avsedd
utrustning och metod. Grop for borrutrustning pa utsidan muren utfors anpassad efter
entreprendrens behov, dock utfors preliminar kostnadsbedémning utifran foreslaget
utseende enligt VA-ritning, eller pa annat vis enligt entreprendrens forslag och beskrivet i
avlamat pris.

Det skall sékerstéllas vid entreprenadarbetet att berget och dvrigt jordmaterial
(fyllningsmaterial, lera, moran etc.) haller tillrackligt hog kvalitet for att muren skall
kunna sta stabilt och sékert under entreprenadens utférande och senare i driftskedet.

Mottagningsgrop pa insidan muren utférs enligt anvisningar fran entreprendr, dock utfors
preliminar kostnadsbedomning utifran foreslaget utseende enligt VA-ritning, eller pa
annat vis enligt entreprenérens forslag och beskrivet i avlamat pris.

| dvrigt maste betongmurens utseende mot markytan bestammas genom att frilaggning
gors i laget for planerade entreprenadarbeten sa att det sakerstélls att gropar placeras och
utfors pa ett satt sa att muren inte skadas eller orsaka skada pa manniskor eller utrustning.

VA-schakt 6vrig stracka

Det skall forvéntas att viss bergschakt kommer att erfordras utmed strackan, block kan
forekomma som kan behova sprackning samt att saval lera som moran forekommer i
schaktbotten.

Normal ledningsbadd skall forvantas kunna nyttjas utmed hela stréackan.

Fyllning och lanshallning

Innan det att fyllningsarbeten pabdrjas skall schaktbotten tillses besta av naturligt lagrat
material, vara torr, fast, fri fran organiskt material samt is- och tjalfri. Fyllning utlaggs
och packas i enlighet med AMA Anlaggning 17.

Normal lanshallning skall férvantas erfordras.
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6 Schaktarbeten

Infor allt schaktarbete skall entreprendr utfora en skriftlig arbetsberedning som tar hansyn
till jordmaterial i schakt, schaktdjup, anvanda arbetsfordon, vart schaktmassor och upplag
forlaggs mm. Vid avvikande forhallanden, t.ex. jordlager, grundvattennivaer mm, sa skall
en fornyad arbetsberedning utféras och eventuellt kompletterande geoteknisk bedémning
och vid behov férnyad provtagning.

Vid schakter skall text som utges av Svensk Byggtjanst i samarbete med Statens
Geotekniska Institut och SBUF anvéndas, Schakta Sékert, 2015. Vid tillfalliga grunda
VA-schakter kan typfall atergivna i texten Schakta Sakert, 2015, nyttjas. Vid lera med
lagsta skjuvhallfasthet uppgaende till 15 kPa kan typfall 3 och 4 nyttjas och vid
friktionsjord galler typschakt 9, se bild 6.1 nedan.

Typschakt 3 - Lera 15 kPa

Forutsattningar

v Jordlagren
7 . . -
Overst ska der finnas minst en merter tjock fast
Torrskorpelera, minst 1 m E A
» 0 torrskorpelera och dirunder ska lerans skjuv-
g o .
Lera x hallfasther, <o eller T,,» vara minst 15 kPa.
=
L Belastning

Ingen belastning bakom slintkrén.

Typschakt 4 - Lera 15 kPa Férutsittningar
Jordlagren
Max 5,0 m ,
Last 2vm? Mi
i FS Taxl ml l ‘,‘l&%m torrskorpelera och dirunder ska lerans skjuv-
hallfasther, <o eller T_, vara minst 15 kPa.

fu

Overst ska der finnas minst en merter tjock fast

Torrskorpelera, minst 1 m . Belastning

Max 2 ton/m? (20 kPa), férdelat enligr figur.

ax 2,0 m

Lera

g

Typschakt 9 - Friktionsjord (sand, grus, etc.)

Minst 1 m

7.,
T

Grundvattenytan under schaktbotten

Bild 6.1: Bilden visar schakt enligt Schakta sékert, Typschakt 3, 4 och 9.

Vid eventuellt behov utfors platsspecifika stabilitetsberdkningar respektive
spontberakningar. Vid anslutningspunkt invid Cirkelgatan kan det beroende pa
schaktdjup och utrymme till publik vagtrafik mm eventuellt erfordras temporér
stodkonstruktion.
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v

Ovrigt

Dokumentation skall géras av entreprendren under packningsarbete med avseende pa
packningsverktyg, materialtyp, lagertjocklek, antal dverfarter, vaderlek mm. Innan
uppfyllnad sker rekommenderas att den framschaktade ytan dokumenteras genom bilder
som sparas i entreprendrens egenkontrollhandlingar.

Om entreprendren bedémer det nodvandigt sa skall sakkunnig geotekniker utfora en
grundbottenbesiktning innan grundlaggningsarbeten paborjas for att sakerstéalla att
utskiftning ar utford till naturligt lagrat och tillrackligt fast lagrat material.

Né&r betonmuren &r frilagd och dess grundlaggning kan synas skall grundbottenbesiktnig
utféras innan det att bergschakt paborjas och innan det bestams vart bergschakt kan
utforas i forhallande till betongmuren.

Om det vid grundlaggningsarbete patréaffas avvikelser fran den redogorelse av de
geotekniska forutsattningarna som ges i denna PM skall sakkunnig geotekniker kontaktas
utan drojsmal varpa har gjorda rekommendationer kan komma att revideras. Exempel pa
avvikelser kan vara att l6sare lera dn pavisat i utforda sonderingspunkter patraffas,
lerdjupen &r storre an i utférda sonderingspunkter eller att grundvattenyta patraffas
ytligare &n forvantat.

Gren Consulting AB
////7

Mats Gren
Geotekniker / Civilingenjor VoV
Tel: 0728-36 71 36, Mail: mats@gconsult.se
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