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1  BAKGRUND OCH SYFTE

1.1  OMFATTNING OCH AVGRANSNING

Denna dagvattenutredning syftar till att ligga till grund for framtagandet av en ny detaljplan for
det som i dagslaget ar Sala Lasarett. Planomradet ar lokaliserat i de centrala delarna av Sala, intill
Ekeby damm. Tva olika lampliga utformningar av framtida bebyggelse utreds i denna rapport, se
vidare avsnitt 3. Delar av lasarettsbyggnaderna ska byggas om och i norra delen planeras
befintlig byggnad rivas och ersdttas med ett nytt hus som ska utgora bostader vid alternativ 1.
For alternativ 2 kommer byggnaden i norr i stillet att behallas.

KRISTINA

4:234
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Figur 1. Befintlig utformning av planomradet (Laarettet 2), lokalisering inrihgad med rott | oversiktskartan
till hoger. © Lantméateriet

Malet med dagvattenutredningen ar att underséka behov av férdrojning och rening av dagvatten
samt att utreda hur stora ytor som behover tas i ansprak fér dagvattenhanteringen. Da stora
delar av sjukhuset kommer att behallas i befintlig utformning har fokus legat pa att behalla sa
mycket av den befintliga dagvattenhanteringen som mojligt da det inte har framgatt att det
forekommer nagra kapacitetsproblem. Observera att detta endast ar en utredning som
avgransas till att omfatta forslag pa l6sningar som bygger pa antaganden, projektering och
dimensionering maste utféras mer ingaende innan byggstart.

1.2 KRAV PA DAGVATTENHANTERING

Sala kommun har en dagvattenpolicy som ndmner att dagvatten ska renas och fordrojas sa att
belastningen pa ledningsnatet och recipienten minskar. Dagvatten ska omhandertas pa ett
sakert, miljoanpassat och kostnadseffektivt satt och utnyttjas som en resurs for att skapa vackra
och funktionella miljoer.

| detaljplanelagda omraden klassas dagvatten enligt gadllande lagstiftning som avloppsvatten.
Utslapp av avloppsvatten ar miljofarlig verksamhet och regleras av 9 kap. i miljobalken (MB).
Enligt 9 kap. 7 § MB ska avloppsvatten avledas och renas eller tas omhand sa att olagenhet for
manniskors halsa eller fér miljon inte uppkommer.

Uppdrag: 326964, Sala Lasarett 2023-10-23
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1.2.1 KRAV PA FORDROJNING VA-HUVUDMAN OCH KOMMUN

Enligt definitioner i Svenskt Vattens publikation P110 beddoms omradet kring lasarettet klassas
som tatbebyggt omrade. Minimiansvaret pa VA-huvudmannen vad galler aterkomsttid for regn
vid dimensionering av nya dagvattensystem for sadana omraden ar 20 ar for trycklinje i
markniva och 5 ar for fylld ledning.

1.2.2 KRAV PA ENSKILDA FASTIGHETSAGARE

Enligt jordabalken ansvarar fastighetsdagare for att det som gors pa den egna fastigheten inte
paverkar grannfastigheten, vilket inkluderar dagvattenavrinning. | P110 definieras dven att
omradet maste planeras och hdjdsattas sa att dagvatten vid ett skyfall da ledningssystemet gar
fullt inte rinner in mot intilliggande fastigheter och riskerar att orsaka skada eller olagenhet for
byggnader.

2 NULAGE

2.1 GEOLOGISKA OCH HYDROLOGISKA FORHALLANDEN

Geotekniska utredningar har utforts av Sweco (2017) och Bjerking (2022). Omradet ar enligt
Swecos utredning sedan tidigare uppfyllt pa naturlig mark och fyllningens maktighet varierar
mellan ca 0,5 - 2 meter. Den 6vre delen av fyllnadsmaterialet bestar av grusig sandig silt och
resterande del av fyllningen bestar av lera, organiskt material, tegelrester m.m. Under
fyllnadsmaterialet bestar marken av ca 0,7 - 2 meter torrskorpelera och under den finns lera
med en maktighet av ca 0 - 10,5 meter. Under leran foljer ett fast friktionsmaterial.

Tre grundvattenror har installerats av Sweco (de som inleds med 17 i figur 2), ungefarlig
placering samt uppmatta trycknivaer redovisas i figur 2. Ytterligare tre ror har installerats senare
enligt Bjerkings rapport (de som inleds med 19 i figur 2). Nivaerna i figuren ar hamtade bade
fran Swecos och fran Bjerkings geotekniska utredningar. Grundvattennivaer har matts in mellan
2017 och 2019, det framgar inte hur manga matningar som har utforts. Infor detaljprojektering
rekommenderas ytterligare inmatningar for att fanga upp fluktuationer over tid, kopplade till
exempelvis arstidsvariationer.
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Figur 2. Ungefarlig placering av installerade grundvattenrdr tillsammans med uppmétta tryckﬁivéer for
grundvattnet.
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2.2 AVRINNINGSOMRADE OCH RECIPIENT

Dagvattnet fran planomradet rinner via Lillan vidare till Sagan séderut. Det totala
avrinningsomradet till Ekeby damm ar ca 70 km? stort.

& mperiﬂ)‘%mek Hm}arm t

Flgur 3. Avnnnlngsomrade till Ekeby damm enllgt Scalgo Ungefarligt lage for dammen ar inringat med rétt.
© Scalgo Live.

2.2.1 MILJOKVALITETSNORMER

| detta avsnitt beskrivs de tva narmaste vattenférekomsterna Skvaldan: Lillan samt Sagdn: Mellan
"Sala flygplats” och mynningen till Lillan, se figur 4 for lokalisering.

Skvalan: Lillan ir nirmaste recipient som omfattas av miljokvalitetsnormer. An har bedéms ha
ddlig ekologisk status. Anledningen till det ar utvarderingsparametrarna "konnektivitet i
vattendrag” samt "fisk”, da statusen pa det s.k VIX-indexet bedomts vara dalig.
Miljokvalitetsnormerna anger att an ska uppna god ekologisk status 2033. Skvalan: Lillans
kemiska status ar av klassen uppndr ej god. Det beror delvis pa forhojda halter av kvicksilver och
pentabromerade difenyletrar (PBDE). Dessa halter dr det dock svart att gora nagot at eftersom de
framsta kallorna ar diffusa och till stor del luftburna och de gransvarden som satts pa EU-niva
innebar att halterna overstigs i alla ytvattenférekomster i Sverige. En annan anledning ar
uppmatta forhojda halter av bly och blyféreningar samt kadmium och kadmiumféreningar.
Miljokvalitetsnormerna anger att den kemiska statusen ska vara god ar 2027, med mindre
stranga krav pa pentabromerad difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverféreningar.

Sagan: Mellan "Sala flygplats” och mynningen till Lillan bedoms ha mattlig ekologisk status.
Anledningen till det dr bland annat utvarderingsparametrarna kiselalger, bottenfauna och fisk,
naringsamnen, zink och ammoniak, konnektivitet och morfologiskt tillstand.
Miljokvalitetsnormerna anger att an ska uppna god ekologisk status 2033. Den kemiska statusen
ar av klassen uppnar ej god. Precis som for Skvaldn: Lillan beror det pa forhojda halter av
kvicksilver och pentabromerade difenyletrar (PBDE). Statusen fér denna del av Sagan, forutom
dessa Overallt overskridande amnen, ar god. Miljokvalitetsnormerna anger att den kemiska
statusen ska vara god ar 2027, med mindre strianga krav pa pentabromerad difenyleter samt
kvicksilver och kvicksilverféreningar.
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Figur 4. Reéipienter for dagvattnet fran sjukhuéet som omfattas av miljokvalitetsnormer. © Lantmateriet

2.3  FORORENINGAR | MARK

En markmiljoundersékning pa fastigheten har utforts av Structor AB (2022). Resultaten visade att
det forekommer féroreningar i form av tungmetaller som overskrider riktvardena pa stora delar
av fastigheten. Det handlar framst om bly, kvicksilver och zink, men dven arsenik, kadmium och
koppar i halter 6ver MKN. Det ar framst fyllnadsmaterialet i den 6versta metern av marken som
innehaller forhojda halter av fororeningar, langre ner da marken 6vergar till torrskorpelera och
andra mer naturliga jordlager avtar halterna betydligt.

2.4 LAGPUNKTER OCH OVERSVAMNINGSRISKER

Det har undersokts hur vattnet rinner da ledningarnas kapacitet overskrids och var det finns
lagpunkter som riskerar att 6versvaimmas sett till de topografiska forhallandena, med hjilp av
Scalgo Live. Resultaten visas i figur 5. Den sodra delen av fastigheten avvattnas vid skyfall
soderut mot Ekeby damm. Norra delen avvattnas norrut och dagvattnet rinner 6sterut pa
Lasarettgatan, for att sedan vika av at sdder mot Lillan. Enligt Scalgo-analysen riskerar inte
dagvattnet fran fastigheten att rinna in mot narliggande fastigheter. Det rinner inte heller in
nagot dagvatten fran omgivande mark som behover hanteras pa fastigheten.

Det forekommer en del lagre liggande omraden pa fastigheten dar dagvatten kan bli staende vid
intensiva nederbordstillfallen. LAgpunkterna bedéms vara 2-3 dm djupa. Staende vatten mot
byggnader kan vara skadligt for husgrunden. | norra delen, dar befintlig byggnad ska rivas for
att gora plats at ett bostadshus, behover héjdsattningen av marken kring fasaden anpassas sa
att dagvattnet rinner bort fran fasaden.

Uppdrag: 326964, Sala Lasarett 2023-10-23
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Figur 5. Légpunktér och rinnvégar ioch i narheten av lasarettet vid ett ungefarligt 100-arsregn. © Scalgo
Live

3 AVRINNINGSBERAKNINGAR

3.1 FORE EXPLOATERING

Dagvattenfloden fore exploateringen har berdknats med rationella metoden i kombination med
Dahlstroms ekvation med klimatfaktor 1,0 for att spegla nuldaget. Flodena har berdknats for att
fa en uppfattning av hur mycket de forvantas 6ka efter exploateringen jamfort med fore.

| tabell 1 presenteras berdknade floden fore exploatering.

Tabell 1: Floden fore exploatering beréknade for 5- respektive 20-arsregn.

Markanvandning Area Avrinnings- | 5-ars regn 20-ars regn
koefficient
(m?) ) (/s) (/s)
Takyta 6 700 0,9 - -
Vagyta (exkl. 3 800 0,8 - -
parkering)
Parkeringsyta 6 400 0,8 - -
Gardsyta 1000 0,4 - -
Gronyta 3200 0,1 - -
Totalt 21100 0,7 270 427

3.2 EFTER EXPLOATERING, ALTERNATIV 1

Markanvdndning efter exploateringen for alternativ 1 har utvarderats baserat pa situationsplanen
i figur 6.

Uppdrag: 326964, Sala Lasarett 2023-10-23
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SITUATIONSPLAN alfternativ 1 med bostdder skaia 11000
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SALA LASARETT ARBETSMATERIAL/SKISSER DETALJPLAN 2023-10-19

Figur 6. Situationsplan over planerad utformning av omradet. © Lindh Arkitektur AB

Flodena efter exploatering har berdknats med rationella metoden i kombination med Dahlstréms
ekvation med klimatfaktor 1,25 enligt Svenskt Vattens publikation P110. | tabell 2 presenteras
floden efter exploatering.

Tabell 2: Floden efter exploatering beréknat for 5- respektive 20-arsregn.

Markanvandning Area (m?) | Avrinnings- | 5-ars regn 20-ars regn
koefficient | (I/s) (/s)

Takyta 5 900 0,9 - -

Vagyta (exkl. 3 000 0,8 - -

parkering)

Parkeringsyta 6 900 0,8 - -

Gardsyta 1 000 0,4 - -

Gronyta 4 300 0,1 - -

Totalt 21100 0,7 319 504

Sala kommun kraver att 10 mm av nederborden férdrojs. Da verksamhetsytan som planeras
anvandas for vard eller annan verksamhet har en total yta pa 21 100 m?, blir
fordrojningsvolymen som kravs darmed 211 m?3.

Det planerade bostadshuset i nordost med omgivande gardsyta planeras eventuellt att styckas
av i framtiden. Med anledning av detta féreslas denna del av fastigheten fa en ny
servisanslutning till det kommunala ledningsnitet (mer om detta i avsnitt 5). Aven fér denna yta
kravs enligt Sala kommun att 10 mm av nederbérden fordrojs. Ytan dr ca 1 900 m? stor, vilket
innebar att fordréjningskravet for denna yta berdknas bli 19 m?.

Uppdrag: 326964, Sala Lasarett 2023-10-23

Bestallare: Malacon Infrastructure AB/ProNordic AB Rapport
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3.3 EFTER EXPLOATERING, ALTERNATIV 2

Markanvandning efter exploateringen for alternativ 2 har utvdarderats baserat pa situationsplanen
i figur 7. Den storsta skillnaden jamfort med alternativ 1 rorande dagvattenhanteringen ar att
huset i norr med omgivande mark i detta alternativ behalls som det ar i dagsldget.

SITUATIONSPLAN alfernativ 2 med befintligt hus 5 skaia 11000

e
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SALA LASARETT ARBETSMATERIAL/SKISSER DETALJPLAN 2023-10-19

Figur 7. Situationsplan éver planerad utformning av omradet for alternativ 2. © Lindh Arkitektur AB

Flodena efter exploatering har berdknats med rationella metoden i kombination med Dahlstroms
ekvation med klimatfaktor 1,25 enligt Svenskt Vattens publikation P110. | tabell 3 presenteras
floden efter exploatering.

Tabell 3: Floden efter exploatering beraknat for 5- respektive 20-arsregn.

Markanvandning Area (m?) | Avrinnings- | 5-ars regn 20-ars regn
koefficient | (I/s) (I/s)

Takyta 6 400 0,9 - -

Vagyta (exkl. 2 800 0,8 - -

parkering)

Parkeringsyta 7 600 0,8 - -

Gardsyta 1 000 0,4 - -

Gronyta 3 300 0,1 - -

Totalt 21100 0,7 336 531

Gallande fordrojningskrav ar samma som for alternativ 1, se avsnitt 3.2.

4 FORORENINGAR | DAGVATTNET

Kéllorna till féroreningar i dagvatten ar manga och kan vara bade direkta och diffusa, naturliga
och antropogena. Bade halterna och typerna av fororeningar varierar med markanvandningen,
om marken anvands till jordbruk kan det exempelvis forvantas mycket naringsamnen som fosfor

Uppdrag: 326964, Sala Lasarett 2023-10-23
Bestallare: Malacon Infrastructure AB/ProNordic AB Rapport

10(19)



TYRENS

och kvave i dagvattnet och om den anvands som industrimark finns troligtvis hégre halter av
tungmetaller. Hur stor féroreningsbelastning som kan accepteras fran ett exploateringsomrade
ar till stor del beroende av recipientens kanslighet och miljokvalitetsnormer. | detta omrade ar
det framst parkeringsytorna och ovriga korbara ytor som férvdntas generera fororeningar till
dagvattnet, i form av tungmetaller och petroleumprodukter.

En oversiktlig utvardering av fororeningshalter i dagvattnet fran planomradet har gjorts med
hjalp av StormTac. Resultat fran féroreningsberdkningarna redovisas i tabell 4 (ug/l) och 5
(kg/ar) for alternativ 1 och i tabell 6 och 7 for alternativ 2. Markanvandning fére och efter
planerad ombyggnation dr himtade fran tabell 1, 2 och 3, med skillnaden att parkeringsytan i
Ost som i tabell 2 och 3 redovisades som takyta (Hus 4 i figur 9, parkering pa tak) har har
berdknats vara parkeringsyta eftersom det bedoms vara mer representativt for
fororeningsbelastningen. Eftersom allt dagvatten avleds till samma recipient redovisas samlade
berdkningar for hela ytan. Rening har lagts in for de planerade nya parkeringsytorna for att
undersoka reningseffekten. Observera att rening for det nya bostadsomradet i norddst inte har
tagits med i berdakningarna eftersom denna effekt bedoms bli relativt liten da bostadsytan
framfor allt i alternativ 1 berdknas generera laga fororeningshalter. For alternativ 2 behalls
dagens markanvandning men det féreslas laggas till rening i vaxtbaddar i norr. | verkligheten
uppskattas darmed reningseffekten bli aningen battre an berdknat, bade for alternativ 1 och 2.
Se figur 9 och 10 for foreslagna reningsanlaggningar.

Tabell 4. Beréakning av féroreningshalter i pg/l fore och efter exploateringen for alternativ 1. Grdmarkerade
varden dverskrider halterna i dagslaget.

Fororening Fore Efter Efter
exploateringen | exploateringen, | exploateringen,
utan rening med rening for
(ng/l Mg/ de nya
parkeringsytorna
(pa/)
Total fosfor (P) 100 110 95
Totalkvave (N) 1 600 1 600 1400
Bly (Pb) 10 10 7
Koppar (Cu) 25 25 21
Zink (Zn) 82 85 62
Kadmium (Cd) 0,5 0,5 0,4
Krom (Cr) 12 12 10
Nickel (Ni) 5 5 4
Kvicksilver (Hg) 0,04 0,04 0,04
Suspenderad substans (SS) 66 000 69 000 48 000
Olja 480 480 380
BaP 0,04 0,04 0,03
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Tabell 5. Beréakning av féroreningsbelastning i kg/ar fore och efter exploateringen for alternativ 1.
Gramarkerade varden overskrider belastningen i dagslaget.

Foérorening Fore Efter Efter
exploateringen | exploateringen, | exploateringen,
utan rening med rening for
(kg/ar) (kg/ar) de nya
parkeringsytorna
(kg/ar)
Total fosfor (P) 1,1 1,1 1,0
Totalkvave (N) 17 16 15
Bly (Pb) 0,11 0,11 0,07
Koppar (Cu) 0,27 0,27 0,22
Zink (Zn) 0,9 0,9 0,7
Kadmium (Cd) 0,005 0,005 0,004
Krom (Cr) 0,13 0,12 0,11
Nickel (Ni) 0,06 0,05 0,05
Kvicksilver (Hg) 0,0005 0,0005 0,0004
Suspenderad substans (SS) 730 730 510
Olja 5,3 5,1 4,0
BaP 0,0004 0,0004 0,0003

Tabell 6. Berédkning av féroreningshalter i pg/l fore och efter exploateringen for alternativ 2. Gramarkerade

varden 6verskrider halterna i dagslaget.

Fororening Fore Efter Efter
exploateringen | exploateringen, | exploateringen,
utan rening med rening for
(na/l) (na/ de nya
parkeringsytorna
(na/)
Total fosfor (P) 100 110 92
Totalkvave (N) 1 600 1 600 1500
Bly (Pb) 10 10 7
Koppar (Cu) 25 26 21
Zink (Zn) 82 88 64
Kadmium (Cd) 0,5 0,5 0,4
Krom (Cr) 12 12 10
Nickel (Ni) 5 5 4
Kvicksilver (Hg) 0,04 0,04 0,04
Suspenderad substans (SS) | 66 000 71 000 47 000
Olja 480 480 360
BaP 0,04 0,04 0,03

Uppdrag: 326964, Sala Lasarett
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Tabell 7. Beréakning av féroreningsbelastning i kg/ar fore och efter exploateringen for alternativ 2.
Gramarkerade varden 6verskrider belastningen i dagslaget.

Fororening Fore Efter Efter
exploateringen | exploateringen, | exploateringen,
utan rening med rening for
(kg/ar) (kg/ar) de nya
parkeringsytorna
(kg/ar)
Total fosfor (P) 1,1 1,2 1,0
Totalkvave (N) 17 17 16
Bly (Pb) 0,11 0,11 0,08
Koppar (Cu) 0,27 0,29 0,23
Zink (Zn) 0,9 1,0 0,7
Kadmium (Cd) 0,005 0,005 0,004
Krom (Cr) 0,13 0,13 0,11
Nickel (Ni) 0,06 0,06 0,05
Kvicksilver (Hg) 0,0005 0,0005 0,0004
Suspenderad substans (SS) 730 780 520
Olja 5,3 5,3 3,9
BaP 0,0004 0,0004 0,0003

Resultaten fran féroreningsberdakningarna tyder pa att de férdrojnings-/reningsmagasin som
planeras (se avsnitt 5) har tillrackligt god reningseffekt for att inte medféra en 6kning av
fororeningar fran omradet jamfort med situationen i dagsldaget. Observera att alla berdknade
varden ar baserade pa schablonhalter och en reningseffekt framtagen genom empiriska
samband. Hur effektiv den verkliga reningen blir har att géra med manga faktorer, exempelvis
storleken pa reningsanldaggningarna, hur lang uppehallstid som dagvattnet far i anlaggningarna
och pa vilket satt de dimensioneras. Darfor ska dessa siffror fraimst ses som en 6vergripande
uppskattning.

5 PRINCIPER FOR DAGVATTENHANTERING

Enligt Svenskt Vattens publikation P110 ska ledningarna dimensioneras utifran att trycknivan
maximalt far ligga i markniva vid ett 20-arsregn och att ledningarna maximalt far ga fulla vid ett
5-arsregn. Dessutom ar det viktigt att, som ndmns ovan, hojdsatta omradet pa ett sadant satt att
det inte finns risk fér att det kan uppsta skador pa byggnader vid ett 100-arsregn.

5.1 ALTERNATIV 1

Figur 8 redovisar berdknade floden vid ett 5-arsregn respektive 20-arsregn uppdelade pa mindre
ytor, baserat pa var de ansluts till dagvattennatet. Dagvattenatgarderna riktats in pa ytor som
forvantas generera hoga floden och fororeningshalter till dagvattnet. Roda polygoner visar
foreslagen placering och ungefarlig utbredning som kravs for respektive magasin, detta
presenteras narmare i figur 9. Flodes- och fordrojningsberdakningarna bygger pa att belastningen
till respektive anslutningspunkt inte ska 6ka jamfort med dagslaget till foljd av ombyggnationen.
Dessutom ska den totala fordréjningsvolymen vara minst 230 m?® fér férdrojning av 10 mm
nederbord (211 m? for verksamhetsytan och 19 m* fér den nya bostadsytan). | figur 8 visas hur
denna volym foreslas fordelas for ytan. Det roda omradet planeras besta av enbart gronyta och
det bedoms ddrmed inte behdvas nagon rening och fordrojning for detta dagvatten. Gront
omrade bestar ocksa till stor del av grényta samt gardsmark och en mindre andel asfaltsyta. Om
detta omrade saneras eller gérs om pa annat satt rekommenderas asfaltsytan lutas mot
gréonomradet som anlaggs nagon decimeter lagre an asfalten fér rening/fordrojning av
dagvattnet i grasytan som da blir en slags éversvamningsyta vid stora regn. Dock kommer en
stor andel av dagvattnet fran den grona ytan att infiltrera i gras- och grusytan sa detta omrade
beddms inte vara prioriterat for anldggning av dagvattenanldaggningar med omfattande
fordrojning och rening. For det gula omradet ar det svart att fa plats med en
dagvattenanldaggning innanfor fastighetsgransen. Det man kan géra om marken dnda ska
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saneras dar ar att anldagga nagon form av underjordisk dagvattenanlaggning, exempelvis
kassetter eller nagon form av underjordiska krossmagasin. Dagvattenatgdrderna for de gula och
grona omradena har dock inte raknats med for att uppna minsta fordréjningsvolym som kravs
for att uppna erforderlig férdréjning fran fastigheten sa anlaggning av dessa
dagvattenanlaggningar kommer enbart att leda till en ytterligare forbattring gallande floden och
fororeningar fran omradet. Parkeringsytorna i 6ster planeras inte géras om sa darfor bedoms det
vara ett storre ingrepp att andra dagvattenhanteringen for dessa. Dock ar det viktigt att papeka
att mojligheterna till detta finns med utformningen enligt féreslagen situationsplan. Dagvattnet i
de ljusblaa och orangea omradena bedéms vara mest prioriterat att rena och fordréja och darfor
har de mest omfattande dagvattenlésningarna lokaliserats dit. Sammantaget kommer féreslagna
fordréjnings- och reningsatgarder att medfora en forbattrad dagvattenhantering for hela
fastigheten.

SITUATIONSPLAN alternativ 1 med bostader skai 1000
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Figur 8. Beraknade dagvattenfloden uppdelat pa olika delar av fastigheten. Roda markeringar visar
rekommenderad placering och ungefarlig utbredning av férdréjningsmagasinen fér dagvattnet.
Dagvattenanlaggningar for respektive yta presenteras i figur 9.

For att erhalla erforderlig fordréjningsvolym foreslas diken och vaxtbaddar for fordréjning och
rening anldggas i anslutning till den norra parkeringsytan, se figur 9. For parkeringsytorna
langre soderut foreslas ett gemensamt fordréjningsdike i gronytan mellan dem, férutsatt att
parkeringsytorna lutas sa att dagvattnet rinner dit. Intill diket reckommenderas en svacka som
anldaggs 2-3 dm ldgre dn omgivande mark sa att grénomradet fungerar som ett
Ooversvamningsomrade vid stora nederbordstillfallen. PA samma satt rekommenderas en grund
Oversvamningsyta pa 2-3 dm for den ostra delen av sddra parkeringsytan.
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Figur 9. Principskiss dagvattenhantering for alternativ 1. Mer detaljerad principskiss i ritningsformat med
ledningar, brunnar och anslutningspunkter bifogas till denna rapport. Rosafargade ytor behdvs inte for att
klara kraven (och har inte tagits med i fordréjningsberékningarna) men kan med fordel forses med
dagvattenanlaggningar om ytorna pa denna sida om byggnaden omdanas eller ska saneras, eller om
stuproren i framtiden kopplas om och férses med utkastare.

Dagvattenlésningarna kommer att behéva inriktas pa fordréjning snarare an infiltration av
hansyn till geotekniken i omradet samt markmiljon, och darfér ska vaxtbaddarna anldaggas med
draneringsledning i botten och braddutlopp genom brunnar med upphdjda kupolsilar.

Med foreslagna dagvattenldosningar for dimensionerande nederboérd enligt figur 8 och 9
forvdntas de totala dagvattenflédena bli ldgre dn i dagsldget, vilket dr i enlighet med Sala
kommuns dagvattenpolicy. Aven kravet om 10 mm fordrdjning uppfylls.

For bostadshuset i nordost foreslas nya serviser for vatten, spillvatten och dagvatten eftersom
planen ar att mojliggora att denna yta avstyckas fran den ovriga fastigheten i framtiden. Da ar
det smidigast rent juridiskt med separata anslutningspunkter for VA:t ut till kommunens
ledningsnat. Exakt var denna fastighet kommer att anslutas dr inte faststallt eftersom
servisanslutningar maste ansokas hos kommunen men i figur 9 redovisas ett lampligt forslag pa
anslutningspunkt. Aven fér denna yta kravs férdréjning av 10 mm dagvatten. Det motsvarar ca
19 m? och foreslas anldggas som vaxtbaddar i gronytorna. Den totala volymen for viaxtbadden
(antaget 25 % porluftsvolym) blir ca 80 m®.

Befintliga ledningar och stupror pa fastigheten har filmats och spolats for att undersdka hur de
ar anslutna i dagslaget. Utredningen visade att stupréren och draneringen ar kopplade till
dagvattenledningsnatet. Stuproren ar pa flera stallen placerade invandigt fasaden och for att inte
behova gora nagot storre ingrepp pa byggnaderna ar planen darfor att lata dem fortsatt vara
anslutna pa samma satt aven efter ombyggnationen. Dock rekommenderas att forse stupréren
med utkastare om det planeras atgarder som gor att stupréren flyttas till utvandigt fasad.

For det nya bostadshuset i norr planeras takvattnet avledas via fordréjningsmagasinet.
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5.2 ALTERNATIV 2

For alternativ 2 planeras i stort sett samma dagvattenlésning som for alternativ 1, med
skillnaden att ytan i norddst ar annorlunda och kraver att vaxtbaddarna anldggs pa andra stéllen,
se figur 10. Denna situationsplan har till skillnad fran alternativ 1 en storre yta fér parkeringar i
nordost samt storre andel takyta, vilket gor att dagvattenflodena darifran blir aningen storre
innan fordrojningen.
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3 s
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Figur 10. Principskiss dagvattenhantering for alternativ 1. Rosaféargade ytor behdvs inte for att klara kraven
(och har inte tagits med i férdrojningsberakningarna) men kan med férdel férses med
dagvattenanlaggningar om ytorna pa denna sida om byggnaden omdanas eller ska saneras, eller om
stupréren i framtiden kopplas om och férses med utkastare.

Med foreslagna dagvattenlésningar for dimensionerande nederbord enligt figur 10 férvantas de
totala dagvattenflddena bli ldgre dn i dagsldget, vilket dr i enlighet med Sala kommuns
dagvattenpolicy. Aven kravet om 10 mm férdrojning uppfylls.

For dagvattnet fran parkeringsytan vid hus 5 planeras vaxtbaddar. Dessa kan anlaggas med
vaxter med god oljeavskiljande funktion. Vid behov kan ytan kompletteras med oljeavskiljare.
Detta kan bli aktuellt for ytor som hojdmassigt inte kan avledas till reningsanldaggningarna och
behoéver utredas i projekteringsskedet da marknivaerna spikas i detalj.

5.3 ATGARDER FOR BEFINTLIGT LEDNINGSNAT

Utvalda delar av det befintliga dagvatten- och spillvattenledningsnatet pa fastigheten har filmats
och spolats av Avloppsspolarna JMS. Syftet var att bedoma konditionen pa ledningarna, samt att
utreda sa att takvattnet fran stupréren ansluts till dagvattennatet och inte till spillvattennatet.
Utredningen visade att stuproren och draneringsledningarna ar kopplade till dagvattensystemet.
Det kommer att behovas atgarder for delar av ledningsnatet pa fastigheten eftersom skicket pa
vissa strackor av ledningarna ar bristfalligt, se figur 11. Detta utférs med fordel genom relining
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for att slippa schakta sa djupt i marken som innehaller fororeningar. Hur ledningsrenoveringen
ska utforas pa basta satt kommer att utredas i projekteringsskedet. Mer detaljerade resultat fran
ledningsfilmningen redovisas i separata rapporter fran Avloppsspolarna JMS (2022).
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Figur 11. Anteckningar fran filmning av befintligt ledningsnat.

6 VATTEN OCH SPILLVATTEN

Vatten- och spillvattenfléden har berdknats 6versiktligt med schablonvarden enligt Svenskt
Vattens publikationer P114 respektive P110.

6.1  SPILLVATTENFLODE

Foljande formel har anvants for berdkning av spillvattenfloden fér verksamhetslokalerna:

qs dim = [(qd medel * p) / (3600 * 24)] *cd max* ct ma><+ qs verks

Jssm= dimensionerande spillvattenflode [l/s]

Jameaer = Specifik spillvattenavrinning inklusive allman verksamhet [I/p*d]
p = antal anslutna personer

Csmax = Maxdygnsfaktor

Cemax = Maxtimfaktor

Jsvens = Spillvattenflode fran industri och stérre verksamhet

Planerad LOA &r ca 27 000 m?. Lokalerna planeras anvandas for skolverksamhet, bostader,
kontor eller liknande. Enligt Svenskt Vatten (P110) rekommenderas for kontor och skolor ett
schablonflode pa 40-60 I/person och dygn. Antaget att det kommer att inrymmas en person per
10 kvadratmeter, blir det totala antalet personer ca 27 000 m? / 10 (m?/person) = 2 700
personer.

Foljande parametrar har anvants for en uppskattning av spillvattenflode fran omradet:
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qd medel = 60 I/(p*d)
p =2 700 personer

Cd max = 213
ctmax= 3’0
qsverks= 0

Med dessa forutsattningar blir det forviantade dimensionerande spillvattenflodet for
verksamhetslokalerna ca 13 I/s.

Antaget att lokalerna i stallet skulle nyttjas for vardverksamhet blir schablonflédet enligt Svenskt
Vatten (P110) 700 I/(badd*dygn). | detta skede ar inte verksamhetens utformning och nyttjandet
av lokalerna bestamt dnnu och darfor ar det svart att uppskatta hur manga vardplatser det kan
tankas bli. Om exempelvis 100 baddar skulle erbjudas i lokalerna blir spillvattenflodet med
ovanstaende berdkning ca 5 I/s. 200 baddar genererarca 11 I/s.

I norra delen planeras 56 lagenheter enligt situationsplanen for alternativ 1. Antaget ett snitt pa
3 personer per ldgenhet blir det totalt ca 170 personer. Eftersom detta antal ar farre an 1000
hamtas dimensionerande flode fran figur 4.1 i Svenskt Vattens publikation P110. Med K = 0,3
enligt svensk standard blir dimensionerande spillvattenflodet for bostadshuset ca 7 I/s. Om i
stdllet befintlig byggnad behalls och anvands for exempelvis kontor- eller skolverksamhet
anvands schablonflodet for detta enligt tidigare resonemang och da beradknas spillvattenflodet
fran byggnaden bli ca 2 I/s.

Observera att mer detaljerade floden maste beraknas av VVS:are i samband med projektering i
senare skede. Vid ledningsdimensionering ska dessutom hansyn tas till risken for inlackage av
tillskottsvatten.

Hus 5 kan eventuellt komma att bli ett fordonsgymnasium. Brunnar for invandigt oljespill
kommer med all sannolikhet i sa fall att avledas till spillvattensystemet. Utlopp fran en sadan
lokal bor dras ut separat fran 6vrigt spillvatten och avledas via oljeavskiljare innan det nar det
kommunala spillvattennatet.

6.2 VATTENFLODE

Foljande formel har anvants for berakning av vattenfloden for verksamhetslokalerna:
qdiml = [(qd medel* p) / (3600 * 24)] *Cd max * ct max

Jam1 = hogsta forbrukning under arets maxdygn [I/s]
Ja meser = Medelforbrukning [I/p*d]

p = antal anslutna personer

Csmax = Maxdygnsfaktor

Cimax = Maxtimfaktor

Planerad LOA ar ca 27 000 m?. Lokalerna planeras anvandas for skolverksamhet, bostader,
kontor eller liknande. Enligt Svenskt Vatten (P114) rekommenderas for kontor och skolor ett
schablonflode pa 25-40 I/person och dygn. Antaget att det kommer att inrymmas en person per
10 kvadratmeter, blir det totala antalet personer ca 27 000 m? / 10 (m?/person) = 2 700
personer.

Foljande parametrar har anvants for en uppskattning av behov av vattenflode for omradet:

qd medel = 40 I/p*d
p =2 700 personer

Cd max = 310
Cimax = 3’0
qsverk5= O

Med dessa forutsattningar blir det dimensionerande vattenflodet fran verksamhetslokalerna ca
11 1/s.
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Antaget att lokalerna i stallet skulle nyttjas for vardverksamhet blir schablonflédet enligt Svenskt
Vatten (P110) 700 I/(badd*dygn). Maxdygnfaktorn ar 1,5 - 2 och maxtimfaktorn 1,5 - 2,5. |
detta skede ar inte verksamhetens utformning och nyttjandet av lokalerna bestamt dnnu och
darfor ar det svart att uppskatta hur manga vardplatser det kan tankas bli. Om exempelvis 100
baddar skulle erbjudas i lokalerna blir vattenflodet med ovanstaende berdkning ca 4 I/s. 200
baddar genererar ca 8 I/s.

I norra delen planeras 56 lagenheter enligt situationsplanen. Antaget ett snitt pa 3 personer per
lagenhet blir det totalt ca 170 personer. Eftersom detta antal dr farre an 1 000 hdamtas
dimensionerande floden fran figur 3.9 i Svenskt Vattens publikation P114. Utifran denna graf blir
dimensionerande vattenflodet for bostadshuset ca 4 I/s. Om i stallet befintlig byggnad behalls
och anvands for exempelvis kontor- eller skolverksamhet anvands schablonflodet for detta enligt
tidigare resonemang och da berdknas spillvattenflodet fran byggnaden bli ca 2 I/s.

Observera att mer detaljerade fldden maste berdknas av VVS:are i samband med projektering i
nasta skede. Da behover det dven kontrolleras om trycket i forbindelsepunkten ar tillrackligt
eller om det kravs en tryckstegringsstation. Till detta flode tillkommer eventuellt ett
brandvattenflode ifall brandpost ska finnas pa fastigheten och sprinklerflode ifall sadana ska
installeras invandigt. Vilka floden som kravs for dessa maste dock férankras med kommunen
och raddningstjansten.

7 SAMMANFATTANDE SLUTSATSER

e Dagvattenflodena for hela omradet efter exploateringen férvantas oka fran 427 1/s till
504 I/s for ett 20-arsregn for alternativ 1, innan flodet fordrojs i foreslagna
fordrojningsanlaggningar. For alternativ 2 blir berdknade floden efter exploateringen
336 I/s for ett 5-arsregn och 531 I/s for ett 20-arsregn innan fordréjningen. Enligt Sala
kommuns dagvattenpolicy ska dagvattenflodena minska efter ombyggnationen.
Kommunen har dven i denna utredning stallt krav pa att 10 mm av nederbdrden pa ytan
ska fordrojas. Detta innebar att fordrojningsvolymen vid ett 20-arsregn berdknas bli ca
230 m?. Okningen hanteras innanfér fastighetsgransen genom anliggning av
fordrojningsmagasin.

e Anlaggning av denna fordréjningsvolym medfor att flodena efter ombyggnationen
berdknas minska jamfort med fore.

e Om det finns oro for risk for urlakning av tungmetaller som forekommer i
markmaterialet i omradet ar det mojligt att anlagga fordréjningsmagasinen med tat
botten. Detta behdver utredas vidare och arbetas in i senare detaljprojektering.

e Fordrojningsmagasinen kommer dven att fungera som reningsanldaggningar. Berdkningar
som har utférts i StormTac tyder pa att det finns goda forutsattningar att rena
dagvattnet i fordréjningsmagasinen till halter som ar lagre dn de halter som uppkommer
fran omradet i dagsldget. Dagvattenanldaggningarna i anslutning till parkeringsytorna
anlaggs med fordel med vaxter med god oljeavskiljande funktion.

e Beddmningen ar att féreslagna reningsatgarder medfor att recipientens mojlighet att
uppna MKN inte riskerar att paverkas negativt till féljd av ombyggnationen, i och med
att fororeningsbelastningen i dagvattnet berdaknas minska jamfort med dagslaget.

e Underlaget avseende grundvattennivaer ar bristfilligt med anledning av att endast nagra
fa matningar har utforts, hur manga framgar inte av underlagsrapporterna. Det ar
darmed inte mojligt att beddma hur nivaerna varierar éver tid. Det rekommenderas att
grundvattennivaer mats in kontinuerligt under en sa lang tidsperiod som mdjligt for att
fa en sdakrare uppfattning om hur hogt trycknivan ligger. Djupen pa dagvattenmagasinen
ska anpassas sa att botten hamnar ovanfér grundvattennivan.
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