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1. UPPDRAG OCH SYFTE

Foreliggande provtagningsplan avser éversiktlig miljoteknisk undersdkning av mark inom omradet for
Detaljplan Hammarhagen Ostra i Sala kommun. Provtagningsplanen har tagits fram av AB Terraformer pé
uppdrag av MB Arkitekthus.

MB Arkitekthus avser att uppratta ny detaljplan for omradet, planen syftar till att préva mojligheten att
uppfora bostader i form av smahus utan att omradets landsbygdskaraktar gar forlorad.

Undersokningens syfte ar att kontrollera férekomst av markfororeningar. Detta for att ge underlag till
beddmning av huruvida marken ér, eller kan goéras lamplig, for den planerade markanvandningen.

2. OMRADESBESKRIVNING

Planomradet &r beldget strax séder om Sala tatort, se oversikt i Figur 1.

Figur 1. Detaljplanens lage i Sala &r ungefarligt markerat med réd symbol.

Karta fran https://minkarta.lantmateriet.se, ©Lantméteriet.

Nuvarande fastigheter, av vilka delar ingar i planen, & bendmnda Kristina 4:15 och Silvergruvan 1:88. De
aktuella fastighetsdelarna visas i Figur 2.
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Figur 2. Delar av fastigheterna som ingér i detaljplanen ar markerade med réd streckad linje. Bilden har tillhandhallits av
bestéllaren.

Aktuell del av fastigheten Kristina 4:15 &r i dagsléaget skogsmark och har varit det sedan 1960, se Figur 3.

Figur 3. Flygbilder fran nutid (till vanster), 1975 (i mitten) och 1960 (till hoger). Planomradet inom del av Kristina 4:15 ar
markerat med gul fargton. Karta fran https://minkarta.lantmateriet.se, ©Lantmateriet.

Aktuella delar av fastigheten Silvergruvan 1:88 forefaller ha varit jordbruksmark efter 1960, se Figur 4.
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Figur 4. Flygbilder fran nutid (till vénster), 1975 (i mitten) och 1960 (till hoger). Delar av planomradet som ligger inom

Silvergruvan 1:88 ar markerade med gul fargton. Karta fran https://minkarta.lantmateriet.se, ©Lantmateriet.

2.1 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt SGU:s jordartskarta bestar den naturligt avlagrade jordarten inom planomradet Kristina 4:15 av sandig
moran, med inslag av lera i omradets norra och vastra utkant. Stéllvis forekommer dven berg i dagen i

utkanten av omradet. Jorddjupet ar cirka 1-3 meter i planomradets centrala del och mindre i utkanten (SGU,
2024). Detta redovisas pa bilder i Figur 5. SGU:s kartor baseras pa interpoleringar och informationen ska ses

som ungefarlig.
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Figur 5. Utdrag ur SGU:s jordartskarta och jorddjupskarta 2024-08-09, ©SGU. Planomradet inom Kristina 4:15 &r markerat
med vit linje.

Inom planomrédet Silvergruvan 1:88 domineras jordarterna enligt SGU:s karta av glacial lera och postglacial
lera. Jorddjupet varierar mellan cirka 1-3 meter, se utdrag fran SGU:s jordartskarta och jorddjupskarta i Figur
6.
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Figur 6. Utdrag ur SGU:s jordartskarta och jorddjupskarta 2024-08-09, ©SGU. Delar av planomradet som ligger inom
Silvergruvan 1:88 ar markerade med vita linjer i vénstra bilden samt med svarta ellipser i hdgra bilden.

2.2 HYDROLOGISKA FORHALLANDEN OCH VATTENFOREKOMSTER

Marken inom omradet ar relativt plan, de ndrmaste vattendragen utgors av mindre backar och diken som

avrinner soderut, se Figur 7. De sodergaende vattendragen forenas och bildar Vasterangsbacken som rinner

soderut, viker av at dster och mynnar ut i Sagan, se Figur 8. De ndrmaste grundvattenforekomsterna ar sand-

och grusférekomsterna i Kumladsen séderut, och Badelundadsen-Satrabrunn vasterut. Dessa ar belagna mer

an fyra kilometer meter fran planomradet, se Figur 8.

Figur 7. Sma vattendrag i anslutning till planomradet. Planomradets lagen ar ungefarligt markerat med réda ellipser.
Karta fran https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se, 2024-08-09. Blockpilar ar tillagda i efterhand for att fortydliga
vattendragens riktning.
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Yivattenfarekomster

Vattendrag - vattenfarekomst (2017-2021)

|Grundvattenfarekomster

Sand- och grusforekomst (2017-2021)

Figur 8. Vasterangsbicken utmynnar i Sagan. Aven niarmast beldgna grundvattenférekomster &r markerade pé bilden.
Planomradets lage ar ungefarligt markerat med rod cirkel. Karta fran https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se, 2024-08-09.

Fem brunnar finns nara planomradet enligt SGU:s brunnskarta. Tre av dessa ar energibrunnar, en beskrivs
som en vattenbrunn och en anges ha okant anvandningsomrade (SGU, 2024). Det &r okant ifall ndgon av de
tva sistnamnda brunnarna anvands for dricksvattenuttag. Brunnarnas lage redovisas i Figur 9.

9 V{4 Boangen > Brunnar

.N / 4 Energibrunnar
Energibrunn, fel i lage <100 m
Energibrunn, fel i lage <250 m
Energibrunn, osakert lage
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Figur 9. Utdrag ur SGU:s brunnskarta 2024-08-09, ©SGU. Planomradets lagen ar ungefarligt markerade
med réda ellipser. De ndrmaste brunnarna ar markerade med bla ringar.
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2.3 NATURVARDEN

En naturvdrdesinventering planeras att genomféras for att undersoka ifall det finns naturvérden inom sjélva
detaljplaneomradet. Narmaste skyddade omrade i omgivningen &r Salakalken som &r skyddat enligt Art- och
habitatdirektivet, samt naturreservaten Aspentorp och Mergdlen. Dessa ligger mer an 400 meter vaster om

planomradet, se Figur 10.
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Figur 10. Laget for naturreservat i relation till planomradet, planomradets lage &r ungefarligt markerat med
rod cirkel. Det bla rastret &r Salakalken, de grona rastren &r naturreservaten. Bakgrundsbild fran
https://skyddadnatur.naturvardsverket.se, 2024-08-09.

=

3. POTENTIELL FORORENINGSSITUATION

Utdrag fran Lansstyrelsens kartdatabas over potentiellt fororenade omraden pavisar att det finns verifierat
eller potentiellt fororenade omraden cirka 400 meter eller langre fran planomradet. I Figur 11 och Tabell 1
redovisas information frdn EBH-kartan avseende de narmast beldgna objekten.
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Figur 11. Laget for potentiellt fororenade omraden ndrmast planomradet. Planomradets lagen ar

Marielund

o Mollerstorp

0,3 km

ungefarligt markerade med réda ellipser. Numren pa kartan refererar till beskrivningar i Tabell 1.
Bakgrundsbild hdmtad 2024-08-09, kélla https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se.

Tabell 1. Kort beskrivning av de potentiellt fororenade omrddena som visas pa kartan i Figur 11. Objektens nummer
refererar till lagesangivelser i Figur 11.

Nr EBH-Id Bransch och beskrivning Riskklassning/atgard
1. 101549 Skjutbana, kulor. Ej riskklassad.
2. 101520 Gruva och upplag - Sulfidmalm, rédfyr Riskklass 1, status atgard.
3. 101546 Tungmetallgjuterier. Riskklass 1, status atgard.
4. 101578 Primér bransch: drivmedelsanldggning (SPIMFAB). Sekundar Ej riskklassad.

bransch, skjutbana hagel.
5. 101760 Avfallsdeponier - inert, schaktmassedeponier Ej riskklassad.

Drivmedelsanlaggningen (nr. 4) och schaktmassedeponin (nr. 5) bedéms inte ha paverkat mark inom
planomradet pa grund av att avstandet ar stort samt att verksamheterna &r av stationar typ. For de ovriga

objekten gors féljande bedémning:

Skjutbana med kulor (nr.1) bedoms sannolikt inte ha haft skottriktning mot planomradet, eftersom det ligger
i samma riktning som Vasterasvagen (Vag 800). Avstandet mellan planomradet och objektet ar cirka 600
meter vilket ar langre &n de flesta langhallsskyttebanor varit historiskt. Objektet bedéms darfor inte ha

férorenat planomradet.

Datum: 2024-08-30
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Gruvan och tungmetallgjuteriet (Nr. 2 och Nr. 3) beddoms kunna ha bidragit till att fororena mark inom
planomradet genom historisk spridning av metallférorenat stoft.

Vid hagelskjutbanan (Nr. 4) syns pa historiska flygfoton fran 1975 och 1960 ett exakt 300 meter langt 6ppet
markparti som liknar en bana fér Ianghallsskytte. Ost och nordést om detta syns stigar, se Figur 12. Ifall
uppgiften om hagelskytte stammer kan detta eventuellt vara sa kallade “jaktstigar” dar hagelskytte 6vas pa
figurer i terrang. Sadana stigar syns inte inom planomradets narmaste del inom fastigheten Kristina 4:15.
Eftersom mark norr om planomradet var bebyggd med smahus &r det mindre troligt att jaktstigar varit
férlagda i denna riktning. Det beddms darfor inte som troligt att den norrut beldgna skytteverksamheten
bidragit till att fororena mark inom planomradet.
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Figur 12. Flygfoto fran 1960 som visar planomradets ldge inom Kristina 4:15 i forhallande till eventuell skytteverksamhet
norrut. Flygbild fran https://minkarta.lantmateriet.se, ©Lantmateriet.

Den storsta risken med avseende pa markfororeningar inom planomradet bedéms vara férknippad med
diffus stoftspridning fran gruvans verksamheter. Metallhalter bedoms kunna vara férhojda i markens 6vre
skikt. Det kan heller inte uteslutas att gruvavfall sa som varp, slagg och aftersand kan férekomma inom
aktuell del av fastigheten Kristina 4:15, detta da inget ar kant om vad som hant i skogsmarken innan 1960.
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4. GENOMFORANDE

4.1 OMFATTNING OCH AVGRANSNING

Provtagningen planeras att omfatta sex markprovpunkter inom del av planomradet pa fastigheten Kristina
4:15. Utover det kommer samlingsprov att tas ut fran ytjord/vegetationsskikt i de yttre delarna av Kristina
4:15 som eventuellt kommer att bevaras som naturmark. Ifall restprodukter fran gruvan pétréffas kommer
separata jordprov dven att tas ut fran dessa material. Provtagning inom delar av planomradet pa fastigheten
Silvergruvan 1:88, som ar jordbruksmark, kommer att omfatta tre markprovpunkter inom respektive del.

4.2 PROVTAGNINGSSTRATEGI

Provtagningen kommer att genomféras som kombinerat riktad och systematisk. Provtagningen av
ytjord/vegetationsskikt i utkanten av delomradet inom Kristina 4:15 (naturmark som eventuellt ska bevaras)
ar riktad i bemarkelsen att foéroreningsrisken bedéms vara som storst i markens éversta skikt, till foljd av
stoftspridning fran gruvan. Provtagningen inom planerad tomtmark inom Kristina 4:15 &r systematisk i
bemarkelsen att provpunkter ar férdelade jamnt over omradet. Provtagningsdjupet planeras till 1 meter,
motiverat av att jordarten ar genomslapplig och att eventuell férorening fran gruvan kan ha spridits i
djupled.

Inom delarna av planomradet pa fastigheten Silvergruvan 1:88 kommer provtagning att utforas systematiskt,
genom att provpunkter placeras ut jamnt fordelade inom de tre delomradena. Provtagningsdjupet 0,5 meter
motiveras av att jordarten (lera) ar tat och att eventuell féroreningsspridning i djupled under dessa
forhallanden vanligen &r begréansad till pléjningsdjupet om cirka trettio centimeter.

4.3 PROVPUNKTER

I Figur 13 aterges laget for de totalt sex planerade provpunkterna (PG1-PG6) inom Kristina 4:15 samt
delomraden dar samlingsprov planeras att tas ut fran ytjord (Yt1-Yt4). I Figur 14 aterges laget for de totalt
nio planerade provpunkterna (PG7-PG15) inom delar av planomradet som ligger inom Silvergruvan 1:88.
Observera att ldgena ar preliminara. Placeringen kan eventuellt komma att dndras nagot beroende pa
framkomligheten inom omradet samt intryck pa plats.

Uppdrag: 240901_DP Hammarhagen Ostra Datum: 2024-08-30
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Figur 13. Laget for planerade provgropar (PG1-PG6) och samlingsprov fran ytjord (Yt1-Yt4) inom

fastigheten Kristina 4:15. Bakgrundsbild fran https://minkarta.lantmateriet.se, © Lantméteriet, samt
utkast till plankarta for del av planomradet inom Kristina 4:15.
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Figur 14. Laget for planerade provgropar (PG7-PG15) inom delar av fastigheten Silvergruvan 1:88.
Bakgrundsbild fran https://minkarta.lantmateriet.se, ©Lantmateriet.
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4.4 METOD OCH PROVHANTERING

Jordprovtagning kommer att utféras med hjélp av gravmaskin och i enlighet med SGF:s Falthandbok —
Undersokningar av férorenade omraden (SGF, 2013). Faltanteckningar kommer att uppréttas med avseende
pa markens beskaffenhet, jordart, lukt, farg, eventuell forekomst av foremal etc.

Utgangspunkten &r att samlingsprov kommer att tas ut halvmetersvis. Beroende pa lagerfoljd och variationer
i jordens sammanséattning kan nivderna modifieras. Vid variationer prioriteras att proverna representerar
material hellre &n niva, ett samlingsprov kan alltsd omfatta mer eller mindre &n en halvmeter ifall materialet
beddms vara likartat. Prov som tas ut kommer att placeras i diffusionstata pasar, och/eller kérl som
tillhandahallits av laboratoriet for de analyser som planeras.

Prov som tas ut fran ytjord/vegetationsskikt i naturmarken inom Kristina 4:15 kommer att representera nivan
cirka 0,1 till 0,2 meter ner under markytan, lite beroende pa hur maktigt vegetationsskiktet ar. Dessa prov tas
ut som samlingsprov med hjélp av geosticka. Varje samlingsprov kommer att besta av minst 10 ingdende
delprover.

4.5 POSITIONSBESTAMNING
Provpunkter kommer att méatas in med GPS i koordinatsystem Sweref 99 16 30, och hdjdsystem RH2000.

4.6 ANALYSER

I samtliga provpunkter analyseras tungmetaller inkluderat kvicksilver. Andra fororeningar missténks inte
férekomma inom omradet. I ett urval av jordprov analyseras dven totalhalt av organiskt kol (TOC).
Analyser kommer att utféras av ALS Scandinavia som &r ackrediterat laboratorium fér miljéanalyser.

5. BEDOMNINGSGRUNDER

Analysresultat for jordprov kommer att jamforas med Naturvardsverkets generella riktvérden for fororenad
mark (Naturvardsverket 2009). Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark har tagits fram for
tva olika typer av markanvandning, KM = kanslig markanvandning och MKM = mindre kénslig
markanvandning.

KM = Kanslig markanvandning innebar att féroreningar i jorden inte begransar markanvandningen. Alla
grupper av manniskor (barn, vuxna, aldre) kan vistas permanent inom omradet under en livstid. Exempel pa
kanslig markanvandning ar bostader, odling, och forskolor. De flesta markekosystem samt grundvatten och
ytvatten skyddas (NV, 2009). Den planerade markanvéndningen inom detaljplaneomradet &r bostéder och
klassas darfor som kanslig.

For amnena arsenik, kadmium och kvicksilver kommer jamférelse dven att géras med de platsspecifika
riktvarden som tagits fram for gruvpaverkad ytjord i Sala (Hifab, 2011).
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6. RAPPORTERING

Undersdkningens resultat kommer att redovisas i form av skriftlig rapport, med bilagd provpunktsritning,
faltanteckningar, sammanstallda analysresultat samt laboratoriets analysprotokoll. Rapporten kommer
utover detaljerad redovisning dven att inkludera en beddémning av ifall dtgarder kravs for att marken ska
uppfylla kraven som stélls vid den markanvandning som detaljplanens genomférande innebar.

Jennifer Espling, miljékonsult Niklas Ekberg, miljokons
AB Terraformer, uppdragsledare Tyréns, granskning
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