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Sammanfattning

Projektomradet Ostra Hammarhagen ligger i Sala kommun och bestar av
fyra separata delomraden. Tre av omradena: A (Silvergruvan 1:88 4), B
(Silvergruvan 1:88 1A) och C (Silvergruvan 1:88 1B) &r idag privatagda, MB
Arkitekthus. Det fiarde omradet: D (Sala Kristina 4:15) &gs av Sala
kommun, gar éver genom beslut i KS till MB Arkitekthus vid
lagakraftvunnen detaljplan. Samtliga fyra ar i dagslaget obebyggda. Det
planeras for 31 nya tomter med villabebyggelse, tva nya lokalgator samt en
lek- och samlingsyta. Malet med utredningen ar att beskriva hur dagvattnet
ska hanteras efter detaljplanens genomférande.

Utredningen har utgatt ifrdan Sala kommuns dagvattenpolicy. | policyn
framgar bl.a. att dagvattenhantering ska ske pa ett hallbart satt utan
negativa konsekvenser pa miljon eller samhallet i stort. Vidare
rekommenderar Sala kommun att fastighetsadgare sjalva ska omhénderta
dagvatten for alla mindre regn, upp till 10 mm, pa den egna fastigheten.

Dagvatten som avrinner fran utredningsomradet foreslas fordrojas och
renas lokalt genom framst infiltration i gronytor, men ocksa genom ett antal
nya diken, tva lite storre svackdiken belagna i omrade D samt en
fordrojande atgard innan utslapp i det befintliga diket i omrade C. Vidare
foreslas ett damme norr om alkéarret. Dammet kommer att 6ka majlig volym
fér magasinering av dagvatten. Den d6kade férdréjningsvolymen innebar
minskad belastning, med avseende pa floden, pa befintliga fastigheter
nedstroms. Okad vattenmangd beddms &ven ha en positiv inverkan pa
alkarret och dess lokala djurliv.

Utredningen visar att mangden (kg/ar) tungmetaller och naringsamnen
beraknas oka nagot, i dagvatten fran planomradet, givet den planerade
exploateringen, aven vid berakning av LOD (lokalt omhandertagande av
dagvatten). Koncentrationerna beraknas minska for de flesta &mnen. | och
med minskade halter gors bedémningen att gransvarden i recipienten inte
kommer att paverkas och darmed heller inte aktuell statusklassning.
Recipientens mojlighet att uppnd MKN kommer inte att forsamras.
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BAKGRUND OCH SYFTE

1.1 Omfattning och avgransningar

Denna dagvattenutredning har tagits fram i samband med planlaggning av
Ostra Hammarhagen i Sala kommun. Malet med utredningen ar att
beskriva hur dagvattnet ska hanteras efter detaljplanens genomfdrande.
Omradet som ska planlaggas bestar av fyra separata delomraden (Figur 1).
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Figur 1. Befintlig utformning av planomradet med de fyra omradena inringade i rott.

De tvd omradena i vaster; A (Silvergruvan 1:88 4) och B (Silvergruvan 1:88
1A), bestar av akermark, men nyttjas i dagslaget endast for odlingsvall och
bete. Omradet i séder; C (Silvergruvan 1:88 1B) innefattar en akerholme
med mindre jordbruksmark som inte brukas pa grund av dess storlek.
Fortatning av bostader i omradet anses som hogre prioriterat i detta fall och
en anstkan om dispens fran biotopskydd kommer att skickas in till
Lansstyrelsen.

Alla tre omradena ligger inom det befintliga bostadsomradet Hammarhagen
och ska bebyggas med 2 resp. 3 fristaende villor, pd ca 900 — 1100 m?*

Det storre omradet i 6ster; D (Sala Kristina 4:15), bestar i huvudsak av
skogsmark med inslag av alkarr i nordéstra hérnet. Planen for omradet &r
att bygga 23 tomter pa ca 400 — 600 m? med en byggyta (BYA) pa 80-120
m2. Det planeras aven fér en mindre lokalgata samt en lek- och
samlingsyta i mitten som foreslas bli en gemensamhetsanlaggning for
omradet.
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Samtliga fyra omraden &r i dagslaget obebyggda.

Observera att utredning avgransas till att omfatta forslag pa konceptuella
systemldsningar som bygger pa for tidpunkten givna forutsattningar och
antaganden. Projektering och dimensionering av de tilltankta
dagvattenatgarderna maste utféras mer ingdende i kommande skeden.

1.2 Krav pa dagvattenhantering
Sala kommun har en antagen dagvattenpolicy med féljande utpekade mal:

e Dagvattenhanteringen i Sala kommun ska ske pa ett hallbart satt sa
att de inte medfor negativa effekter i miljon eller for samhéllet i stort.

e Dagvattenlésningarna ska fordroja och reducera dagvattenflodena
sa att belastningen pa ledningsnatet och recipienten minskar. Lokalt
omhandertagande av dagvatten efterstravas.

e Utslapp av dagvatten far inte ge upphov till en sddan 6kad
fororening eller stdrning som innebar att vattenmiljon forsamras.
Med foérsamring menas att utslappet av dagvatten negativt paverkar
mojligheten att uppna den status eller potential som
vattenforekomsten ska ha enligt en miljdkvalitetsnorm.

e Dagvattnet ska, dar sd ar mojligt. anvandas som resurs i
stadsplaneringen for att skapa vackra och funktionella miljoer.

e Sambhallsplaneringen ska aktivt verka for att forebygga skador
orsakade av dagvatten. Oversiktsplan och detaljplaner ska
sakerstalla ett robust samhallsbyggande anpassat for framtidens
klimatpaverkan.

Sala kommun rekommenderar &ven fastighetsagare att sjalva omhanderta
dagvatten for alla mindre regn, upp till 10 mm, pa den egna fastigheten
(Sala kommun, 2024).

Vidare godkanner inte kommunen detaljplaner som medfor att dagvatten
fran nya omraden bidrar till att MKN i recipienten inte kan uppnas.

1.3 Krav pa fordrojning VA-huvudman och kommun

De fyra omradena i fraga ar i dagslaget inte inom VA huvudmannens
ansvarsomrade for dagvatten. Det finns heller inga planer pa att i framtiden
andra detta beslut. Det ar darfér de enskilda fastighetsagarnas ansvar att
ombesorja med dagvattenhantering pa den egna fastigheten alternativt i en
gemensamhetsanlaggning.
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1.4 Krav pa den enskilda fastighetsagaren

Eftersom de fyra omradena ligger utanfor VA huvudmannens
ansvarsomrade for dagvatten ar det den enskilda fastighetsagarens ansvar
att ombesorja for dagvattenhanteringen.

Enligt jordabalken har aven fastighetsagaren ett ansvar for att de
forandringar som gors pa tomten inte paverkar nagon grannfastighet. Detta
innebar t.ex. att omraden ska planeras och hojdsétts sa att avrinningen,
aven vid stdrre regn och skyfall, inte rinner in mot intilliggande fastigheter
dar det riskerar att orsaka skada eller olagenhet for byggnader.

2 NULAGE

2.1 Underlag som ligger till grund for
dagvattenutredningen

Foljande underlag har legat till grund fér denna dagvattenutredning:

e En beddmning av de biologiska férutséattningarna vid en
exploatering av Hammarhagen omradet. Kjell Ekelund, 2024

e Checklista Bestallning eller granskning av dagvattenutredning, Sala
kommun, 2019.

e Policy for dagvattenhantering. Sala kommun 2020.

e Oversiktlig miljsteknisk markundersokning DP Hammarhagen Ostra,
AB Terraformer 2024.

e Platsbesok den 2024-10-04

e Situationsplan daterad 2024-11-12

2.2 Naturvardesinventering

De biologiska forutsattningarna pa platsen har inventerats av Kjell Ekelund
fd. kommunekolog i Sala kommun (Ekelund, 2024).

Inom det Ostra omradet, D, finns ett litet men valutvecklat alkarr pa sockel,
beléaget i det norra brynet, se Figur 2. Alkarret har artinventerats och vid ett
av besoken, som férmodligen kom att infalla vid grodlekskulmen, var det
full aktivitet i karret med grodor dverallt i vattnet. Aven vattensalamandrar,
troligen mindre vattensalamander, noterades.

| rapporten rekommenderas att dagvattnen med fordel kan ledas ner i
karret for att sékra vattentillgangen.
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Figur 2. Blaa ytan langst upp i till hger markerar den ungeféarliga utbredning for alkarret
inom omrade D.
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2.3 Mark och grundvattenforhallanden

De geologiska forhallandena for de fyra omradena har kartlagts i rapporten
Oversiktlig miljoteknisk markundersékning DP Hammarhagen Ostra (AB
Terraformer, 2024).

Enligt utredningen bestar omradet D framst av sandig moran, men med
inslag av lera i omradets norra och véastra utkant. Stallvis forekommer aven
berg i dagen i utkanten av omradet. Jorddjupet ar cirka 1-3 meter i
planomradets centrala del och mindre i utkanten, Figur 4. Underlaget for
bedomningen ar hamtat fran SGU:s jordartskartor och ar baseras pa
interpoleringar. Darfor bor informationen ocksa ses som ungefarlig.

Enligt utredning, domineras de Gvriga tre omradena, A-C, av glacial lera
och postglacial lera. Jorddjupet varierar mellan cirka 1-3 meter, se Figur 5.

Ingen information finns framtagen géllande grundvattennivaerna i omradet.
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Figur 4. Utdrag ur SGU:s jordartskarta och jorddjupskarta (AB Terraformer, 2024).
Planomradet inom Kristina 4:15 &r markerat med vit linje.
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planomradet som ligger inom Silvergruvan 1:88 & markerade med vita linjer i vanstra bilden
samt med svarta ellipser i hdgra bilden.

2.4 Topografiska forhallanden

Topografin i de tre omradena A, B och C ar alla mycket flacka, se Figur 6.
Omrade A varierar mellan +55-56 m (RH2000). Omrade B varierar mellan
+55,5-57 m (RH2000). Omrade C varierar mellan +57-58 m (RH2000). Det
Ostra omradet, D, ar mer kuperat, se Figur 7. Omradet ar som lagst i vaster

pa +59 m (RH2000) och som hogst pa& en bergsknalle i dstra delen av
omrade pa +63,5 m (RH2000).

A /)Q//\

\\ 1% 5/0 ,

(%2}
S \1
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Figur 6. Hojdkurvor med 1 meter intervall inom omrade A, B och C. % siffror visar hur
mycket det lutar och blaa pilen visar at vilket hall (fran hégt mot Iagt). Scalgo Live, 2024.
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Figur 7. Hojdkurvor med 1 meter intervall for omrade D. % siffror visar hur mycket det lutar
och blaa pilen visar at vilket hall (frAn hogt mot lagt). Scalgo Live, 2024.

2.5 Avrinningsomrade och recipient

Samtliga fyra omraden avvattnas till Vasterangsbacken som i sin tur avleds
till Sagan. Marken inom omradet &r relativt plan, de narmaste vattendragen
utgdrs av mindre backar och diken som avrinner séderut, se Figur 8. De
sddergaende vattendragen férenas och bildar Vasterangsbacken som
rinner séderut, viker av at 6ster och mynnar ut i Sagan.
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Figur 8. Sma vattendrag i anslutning till planomradet. Planomradets lagen ar ungefarligt

markerat med rida ellipser. Karta fran https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se, 2024-08-09.
Blockpilar &r tillagda i efterhand for att fortydliga vattendragens riktning.

2.5.1 Tillrinningsomrade fér alkarret

Med hjalp av Scalgo Live har tillrinningsomradet for alkarret simulerats, se
gron markering i Figur 9. Alkarret har ett totalt avrinningsomrade pa 3,83 ha
varav ca 0,7 ha (ca 20%) ligger inom omrade D.

A

Figur 9. Alkarret och dess tillrinningsomrade (grént). Scalgo Live.
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2.5.2 Recipient och statusklassning

Vasterangsbacken har mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk
status. Den ekologiska statusen beror framst pa 6vergddning och dess
morfologiska tillstand (dess form, kanter och svamplan). Gallande kemisk
status ar det granséverskridande halter av pentabromeradade difenyleter
(PDBE) och Kvicksilver (Hg) som gor att god kemisk status inte uppnas i
vattenforekomsten. Dessa halter ar det dock svart att gora nagot at
eftersom de framsta kallorna ar diffusa och till stor del luftburna och de
gransvarden som satts pa EU-niva innebar att halterna éverstigs i alla
ytvattenforekomster i Sverige. For Bly (Pb), Kadmium (Cd) och Nickel (Ni)
har ingen bedémning gjorts i VISS. Vasterangsbacken miljokvalitetsnorm ar
God ekologisk status 2033 och God kemisk ytvattenstatus.

Enligt VISS pekas Sala Silvergruva, jordbruket samt enskilda avlopp ut som
betydande paverkanskallor till féroreningar i Vasterangsbacken.

2.5.3 Dikningsforetag

Avrinning frAn omradet sker idag mot Vasterangarnas o gruvjord DF
vattenanlaggning som i huvudsak bestar av ett dike. Delomrade A och B
ligger helt eller delvis inom Vasterangarnas o gruvjord DF batnadsomrade.

Detta innebar att det kan kravas tillstand fran dikningsféretaget om
dagvattenhanteringen i det planerade omradet avvattnas till det befintliga
diket, se Figur 10. Det ligger dock utanfor dagvattenutredningens uppdrag
att utreda ifall tillstand kravs eller inte.
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Figur 10.Utdrag ur Extern Karttjanst fran Lansstyrelsen i Vastmanlands lan. Réda cirklar
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2.6 FOroreningar i mark

De fyra omradena har under hosten 2024 provtagits for kartlaggning av
eventuell fororeningssituation (AB Terraformer, 2024). Detta eftersom det
forekommit en misstanke om diffus stoftspridning fran den narliggande
silvergruvans verksamheter. Det kunde heller inte uteslutas att gruvavfall
sa som varp, slagg och aftersand forekommer inom aktuell del av omrade
D.

Provtagningen som skett omfattade sex markprovpunkter inom omrade D,
se Figur 11. P.g.a svargravd trerrang kunde inte provpunkt PG2, PG4 och
PG6 genomforas som tankt. | stallet togs ett samlingsprov ut fran
mineraljorden med hjélp av geosticka, se mer i AB Terraformer, 2024.
Utover det togs ytterligare samlingsprov ut fran ytjord/vegetationsskikt i de
yttre delarna av omrade D som eventuellt kommer att bevaras som
naturmark. Provtagning har ocksa skett pa Gvriga tre omraden; A, B och C,
omfattade tre markprovpunkter inom respektive del.

i{ 77m : F bt - W

! - =7 1 :.l . o 4 W\

Figur 11. Ungefarligt lage for provgropar (PG1-PG15) och samlingsprov fran ytjord (Yt1-Yt4)
(AB Terraformer, 2024).

Resultatet visar att inom omrade D ar metallhalterna éver KM i den ytliga
delvis organiska jorden pa niva 0-0,2 meter under markytan. Dar halter av
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metaller, framst bly, bedéms kunna utgdra en hélsorisk vid exponering for
jord. I den 6ppna marken inom omrade A, B och C, forekommer metaller,
framst kvicksilver och bly, 6ver KM i den delvis organiska ytjorden och ner
till ca 0,4 meter under markytan. Metallhalterna, framst bly, bedéms kunna
utgora en hélsorisk vid exponering for jord.

De pavisade metallféroreningarna bedoms enligt rapporten behéva
atgardas for att reducera halsoriskerna till en acceptabel niva ifall marken
ska anvandas for bostader. Ifall pavisade halsorisker atgardas bedéms
marken kunna bli lamplig for planens andamal.

2.6.1 Samlad bedomning av paverkan pa mojligheten att
infiltrera dagvatten pa platsen

Av anlaggningstekniska skal behover ytjord och vegetationsskikt tas bort i
samband med anlaggning av vagar, tomtmark och husgrunder. Det innebar
att det mest fororenade ytliga jordmaterialet kommer att aviagsnas fran de
ytor som tas i ansprak.

Den oversiktliga miljotekniska markundersdkning som genomforts indikerar
dock att ytterligare atgarder kan kravas for att reducera risker forknippade
med markfororeningar. Detta eftersom halter 6ver KM stallvis pavisats ner
till 0,4 meters djup (AB Terraformer, 2024). Kompletterande miljétekniska
markundersdkningar kommer att utforas for att klargora
fororeningsutbredning och ge underlag for atgardsférslag. Atgardslésningar
som har diskuterats ar ytterligare urschaktning och/eller paférande av
barriarer for att hindra att manniskor exponeras for férorenad jord
(avstamningsmote 2024-11-29). Barriarer som pafors kan, beroende pa
tathet, forsvara infiltration. Vid ett sddant scenario kan andra
dagvattenatgarder behdva vidtas, exempelvis genom dranering av renat
dagvatten.

2.7 Befintlig avrinning och avvattning av omradet

Det finns inget kommunalt verksamhetsomrade for dagvatten inom berort
omrade eller nagra befintliga dagvattenledningar som &gs eller skots av
kommunen. Det finns heller inga planer pa att anlagga nagra kommunala
dagvattenledningar i omradet i framtiden.

| Figur 12 presenteras befintlig avrinning och avvattning av omradet.
Avvattningen av omradet sker i dagslaget genom dppna diken, dranering
under mark och vagtrummor (uppgifter fran MB Arkitekthus, 2024).
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Figur 12. Befintlig avvattning och avrinning fran omradet. Blaa pilar visar befintliga 6ppna
diken och dranering under mark. Gréna pilar visar flodesriktning for det ytligt avrinnande
vattnet. Rdda streck visar placering av befintliga vagtrummor. Orangea cirklar visar befintliga
brunnar. Kélla: MB Arkitekthus, 2024.

2.8 Lagpunkter och 6versvamningsrisker

Med hjalp av Scalgo Live har lagpunkter med risk for 6versvamning
identifierats. SMHIs regionala skyfallsstatistik har anvants for att bestamma
simulerad regnmangd. | Figur 13 har simulering gjorts for ett skyfall med
100 ars aterkomsttid, 6h varaktighet, RCP 8,5 och klimatperioden 2041-
2070 som ett "varsta scenario”. Vart att notera ar att Scalgo Live goér en
bedomning baserat p& dom topografiska forhallandena pa platsen utan
hansyn till tidsaspekt, vilket innebéar att hastigheter och fléden ej beaktas.
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Figur 13. Lagpunkter och dversvamningsrisker vid ett ungefarligt 100-arsregn (90 mm). ©
Scalgo Live. Fyra svarta cirklar visar byggnader som léper en 6kad risk for dversvamning till
foljd av planerad exploatering. Rdd cirkel visar forslag till placering av en fordrojande atgard.
Lila cirkel visar ett omrade med risk for stdende vatten pa nivaer upp emot 45 cm.

Enligt analysen bidrar inte omrade A och B i nulaget till nagra direkta
Oversvamningsrisker nedstroms, se Figur 13. Daremot I6per delar av
omradena risk att std under vatten (ca 0-30 cm) vid ett skyfall.

Dagvatten fran omrade C bidrar i dagslaget till en forhojd risk for
dversvamning av ett antal fastigheter nedstroms. Se de tva nederst
beldagna svarta cirklarna i Figur 13. Det ar darfor viktigt att den planerade
exploateringen frdn omrade C inte forvarrar situationen for de nedstroms
liggande fastigheterna, utan om mojligt i stallet forbattrar den. F6r omrade
C har ingen risk for lokal 6versvamning noterats i analysen.

Enligt analysen bidrar omrade D i dagslaget framforallt till en forhojd risk for
dversvamning av fastigheterna norr om omradet, se de tva svarta cirklarna
langst norr ut i Figur 13. Det ar viktigt att dagvattenhanteringen inom
omrade D inte forvarrar situationen for dessa fastigheter utan i stéllet helst
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bidrar till en forbattring. | analysen identifierades ocksa ett omrade nara den
befintliga vagen med risk for stdende vatten pa nivaer upp emot 45 cm.

3 BERAKNINGAR

3.1 Markanvandning

3.1.1 Befintlig markanvandning

| Figur 14 och Tabell 1 presenteras den befintliga markanvandningen for
respektive omrade samt den bedomda avrinningskoefficienten for
dimensionerande kortvariga regn. Samtliga avrinningskoefficienter ar
hamtade fran Svenskt Vattens publikation P110, forutom den for
jordbruksmark som ar hamtat ifrdn StormTac v.24.3.1.

| P110 finns avrinningskoefficient for odlad mark angiven (0-0,1), men da
denna beddms vara for lag med tanke pa den plogsula som noterats pa
platsen bedoms avrinningskoefficienten angiven i StormTac v.24.3.1 pa
0,26 battre beskriva den avrinning som faktiskt rader.
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Figur 14. Befintlig och planerad markanvéandning enligt illustrationsplanen. De fyra
omradena ar omringade med vitt.

Tabell 1. Befintlig markanvandning med beddmda avrinningskoefficienter redovisat per
omrade.

INGERGE! Avr. koeff.

Omrade A

Jordbruksmark 0,70 0,26
Omréade B

Jordbruksmark 0,37 0,26
Omréade C

Angsmark 0,37 0,1
Omréade D

Flack tatbevuxen 4,26 0,1
skogsmark

3.1.2 Planerad markanvandning

| Figur 14 samt i Tabell 2 presenteras den planerade markanvandningen
enligt illustrationsplan och de bedémda avrinningskoefficienten for
respektive omrade. Avrinningskoefficienterna ar hamtade fran Svenskt
Vattens publikation P110. Samtliga areor ar beraknade utifran
illustrationsplanen. Lek- och samlingsytan i omrade D ar beraknat utifran
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antagandet att det kommer utgdras av naturmark. Om detta antagande

forandras galler inte antagen avrinningskoefficient.

Tabell 2. Planerad markanvandning enligt illustrationsplan med beddémda

avrinningskoefficienter for respektive omrade.

Grasyta 0,52 0,1 0,052
Hardgjort 0,09 0,8 0,072
Omréade A Tak 0,053 0,9 0,048
Grusvag 0,038 0,4 0,015
Summa 0,70 0,27 0,19
Grasyta 0,23 0,1 0,023
o Hardjort 0,09 0,8 0,072
Omrade B Tak 0,053 0,9 0,048
Summa 0,37 0,38* 0,14
Grasyta 0,27 0,1 0,027
o hardgjort 0,06 0,8 0,048
Omrade C Tak 0,035 0,9 0,032
Summa 0,37 0,29* 0,11
Grasyta 2,4 0,1 0,24
Hardgjort 0,23 0,8 0,18
o Tak 0,19 0,9 0,17
OmradeD g svag 0,21 0.4 0,085
Naturmark 1,2 0,1 0,12
Summa 4,3 0,19* 0,80
*Genomsnittlig avrinningskoefficient for hela delomradet
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3.2 Fléden

| Tabell 3 presenteras beraknade dimensionerade floden fére och efter
exploatering for respektive omrade. Berakningar har gjorts utifran rationella
metoden i kombination med Dahlstroms ekvation. For befintlig situation
berdknas ett10-arsregn med klimatfaktor 1. For planerad situation beréknas
ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,3 enligt nskemal fran Sala kommun.
Tabell 3. Berdknade dimensionerade floden, 10-ars regn med 10 minuters varaktighet och

KF 1 for befintlig situation och 20-arsregn med 10-minuters varaktighet och KF1,3 for
planerad situation

Omrade A Omrade B Omrade C Omrade D

Red area fore omdaning (ha) 0,18 0,10 0,040 0,43
Fléde fére omdaning, 10-
arsregn 1,0 i klimatfaktor (I/s)

41 22 8 97
Red. Area efter omdaning 0,19 0,14 0,11 0,80
Flode efter omdaning, 20-
arsregn 1,3 i klimatfaktor (I/s)

70 53 40 298
Diff. 1 % 168 243 472 307
Diff. Il/s 28 31 31 201

3.2.1 Flodesforandring

Enligt Tabell 3 kommer flodet att oka for samtliga omraden. Den stora
Okningen beror framst att berakning av floden efter exploatering gjort med
20-arsregn med KF 1,3 jamfort med befintlig situation dar berakning gjort
med 10-arsregn med KF 1 . Sett till reducerad area sker endast en
marginell 6kning for omréde A. Okade floden fran omréde A och B kommer
inte innebara 6kad risk for skador till féljd av dversvamning nedstroms.
Dagvatten fran dessa omradet belastar dikesstrackor langs akermark. Vid
damning i dessa diken under dimensionerande regn blir konsekvensen
eventuell markdversvamning pa falten vilket inte medfor ndgon skada pa
bebyggelse.

For omrade C och D kan det daremot innebér 6kad risk for dversvamning
nedstroms med skador till féljd. Dagvatten fran omrade C kommer att
ansluta till en befintlig trumma under grannfastigheten i sydvast. Dagvatten
fran omrade D kan ocksa innebéara 6kad belastning pa grannfastigheters
befintliga avvattning. For att minska pa risk for paverkan nedstroms vid
dimensionerande regn behover dagvattenfléden fran omrade C och D
utjamnas.
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3.2.2 Erforderlig férdrojningsvolym med tanke pa
flodesutjamning av omrade C

Precis som beskrivet i avsnitt 2.8 ovan kan exploatering i omrade C leda till
en Okad risk for 6versvamning av ett antal fastigheter nedstroms.
Forslagsvis anlaggs darfor en fordréjande atgard i utloppet fran omrade C,
strax innan den befintliga vagtrumman.

Om flodet ut fran trumman inte ska Gverstiga dagens flode vid ett 10-
arsregn KF 1 (8 I/s) kravs en fordréjningsvolym pa 22 m3vid ett 20-arsregn
med KF 1,3. Berakning ar gjord enligt Svenskt Vattens berakningsmetod
Magasineringsberakning med hansyn till rinntid enligt Dahlstréms 2010
(P104/P105).

3.2.3 Erforderlig fordréjningsvolym med tanke pa
flodesutjamning av omrade D

Avvattningen av omrade D sker i dagslaget at tre hall. D& hojdsattning av
den nya vagen och tomterna forutspas folja den befintliga topografin i
omradet antas avvattningen efter exploatering ocksa ga at tre hall, se D1,
D2 och D3 i Figur 15.
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Figur 15. Avvattning av omradet efter exploatering bedoms ske at tre hall D1 (lila
streckning), D2 (orangea stréckning) och D3 (resterande yta).

Befintliga fléden och floden efter har berdaknats och redovisas per
delomrade i Tabell 4. Floden fore exploatering beraknas med 10-arsregn
med KF 1 och floden efter exploatering har beraknats for ett 20-arsregn
med KF 1,3. Berdkningar har gjorts utifran rationella metoden i kombination
med Dahlstroms ekvation.
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Tabell 4. Beraknade dimensionerade floden (10-ars regn) fére och efter omdaning for
respektive delomrade och med klimatfaktor 1,25. Tabellen visar daven den erforderliga
fordréjningsvolymen som kravs for delomrade D1 och D3 for att inte belasta nedstroms
liggande fastigheter.

D1 D2 (alkarret) D3
Red area fore omdaning (ha) 0,11 0,07 0,25
Flode fore omdaning, 10-arsregn
1,0 i klimatfaktor (l/s)

24 16 57
Red. Area efter omdaning 0,17 0,12 0,35
Fléde efter omdaning, 10-arsregn
1,25 i klimatfaktor (I/s)

63 45 130
Diff. 1 % 253 280 229
Diff. 1 l/s 38 29 73
Erforderlig fordréjningsvolym (m?3) 23 17 44

For att minska risken for 6versvamning nedstroms D1 och D3 foreslas
fordrojningsatgarder i kombination med diken. Om flodet ut fran de tva
fordrojningsatgarderna inte ska overstiga dagens floden vid 10-arsregn och
KF 1 kravs en fordréjningsvolym pa 23 m*(D1) samt 44 m? (D3) se Tabell
4. Berakning ar gjord enligt Svenskt Vattens berakningsmetod
Magasineringsberakning med hansyn till rinntid enligt Dahlstréms 2010
(P104/P105). Dar tillatet flode frAn magasinets utlopp ar bedémt lika med
avrinning frdn dagens markanvandning utan klimatfaktor for ett 10-arsregn
regn (dvs 24 I/s respektive 57 I/s).

Delomrade D2 avvattnas till alkarret och eftersom det enligt uppgifter fran
f.d. kommunekologen (Eklund 2024-12-09) ar att betrakta som positivt med
mer avvattning dit, foreslas att ett damme forlaggs norr om alkarret. Ett
damme skulle forhindra att avvattning fran omrade D sker direkt mot
fastigheterna i norr samtidigt som det haller kvar mer vatten i alkarret.
Simulering i Scalgo visar att genom placering av ett ddmme enligt svart
streck i Figur 16 med hojd pa ca 50 cm (ca +60,6 moh) erhalls en potentiell
fordrojningsvolym i alkarret p& ca 700 m® vatten innan vattnet braddar
vidare at nordést, se bla markering i Figur 16. Den volymen torde vara mer
an tillracklig for att ocksa fanga upp dom riktigt stora regnen (100-
arsregnen). | dagslaget kan alkarret fordréja ca 90 m?vatten innan det
breddar vidare norr ut.
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Figur 16. Simulering i Scalgo som visar potentiell férdréjninsgvolym vid placering av ett
damme enligt svart streck i figuren och héjd pa ca 0,5 m.

Simulering i Scalgo visar att de braddade floden fran karret kommer att
hamna i den befintliga lagpunkten, dvs. till vanster om den rosa pilen, se
Figur 17. Befintlig byggnad norr om alkarret ligger pa ca +61 m (RH2000)
dvs hogre an den befintliga lagpunkten. Detta i kombination med den extra
fordrojningen om nastan 600 m® som fordrojs inom alkarret ifall damme
byggs bor sammantaget medféra att risken for Gversvamning av
fastigheterna norr om Omrade D skulle minska.
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Figur 17. Simulering i Scalgo som visar hur braddade fldden fran alkarret kommer avvattnas
i den bef. lagpunkten, dvs till vanster om den rosa pilen.

3.3 FORORENINGAR | DAGVATTNET

Enligt Sala kommun bor en- och tvafamiljshus kunna hantera dagvatten
fran mindre regn (upp till 10 mm) pa den egna fastigheten. Funktionen av
att fordroja denna volym ar framst for att rena de flesta sma regnen 6ver
aret. Kommunen rekommenderar att fordrojningsbehovet beraknas utifran
andelen hardgjord yta (Sala kommun, 2024). Enligt detta resonemang
skulle den erforderliga fordrojningsvolymen for respektive omrade och
fastighet bli féljande:

Omrade A: 900 m? (area for tak och vag) * 10 mm = 9,0 m? fordelat pa de
tre husen.

Omrade B: 530 m? (area for tak) * 10 mm = 5,3 m? fordelat p& de tre husen
Omrade C: 353 m? (area for tak) * 10 mm = 3,5 m? férdelat pa de tva husen

Omrade D: 4014 m? (area for tak och vag) * 10mm = 40 m® fordelat pa de
23 husen

For att uppfylla kravet kan den framraknade vatvolymen ovan frangas
genom att anlagga en grényta om minst 25% av andelen hardgjord
avrinningsyta (SVOA, 2017). Inom samtliga delomraden 6verstiger den
anslutande grénytan (grasmatta) till hardgjorda ytor 25%. Kommunens krav
om fordréjning for rening uppfylls.
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For berakning av dagvattnets fororeningsgrad fore och efter exploatering
har StormTac v.24.3.1 anvants. Nar féroreningshalter berdknas i StormTac
gors detta ifran insamlade varden for liknande markanvandning
(schablonvarden). Ofta finns inte platsspecifik information eller information
om hur data har samlats in tillganglig. N&ar det finns en stor mangd data ar
sannolikheten storre att ett medianvarde ar representativt for omraden som
ar under utredning &n att ett medelvarde &r det. Nar det inte finns en stor
mangd data far individuella matvarden stort genomslag, och detta kan
medfora att ett framraknat schablonvarde inte ar representativt for det
omrade som modelleringen avser.

Materialval, till exempel for tak, kan ha stor paverkan pa vattenkvalitén, och
foérandringar i lagstiftning kan medfora att aldre matvarden inte ar
representativa for samtida situationer. Rening av metaller &r &ven beroende
av om metaller forekommer i I6st eller partikelbunden form, dar reduktion
av partikelbundna metaller sker framst da partiklar franskiljs eller
sedimenteras, medan |losta metaller krdver mer avancerad rening.

En oversiktlig utvardering av féroreningshalter i dagvattnet fran de
planerade omradena, fore och efter exploatering, med och utan rening, har
gjorts med hjalp av StormTac v.24.3.1. Den totala halten for de fyra
omradena redovisas i Tabell 6 (kg/ar) och Tabell 7(ug/l). Halterna for
respektive omrade finns redovisat i Bilaga 7 . Som indata i StormTac har
markanvandningstyper enligt Tabell 5 anvants.

Tabell 5. Valda markanvandningstyper for respektive omrade fore och efter exploatering
samt efter exploatering inklusive rening.

Nuvarande situation Planerad bebyggelse Planerad bebyggelse inkl rening
Mark- Area Mark- Area Mark-anvandningstyp Area
anvandningstyp (ha) | anvandningstyp (ha) (ha)
Omrade A
Jordbruksmark 0,70 ‘ Villaomrade 0,70 | Villaomrade med total LOD* 0,70
Omrade B
Jordbruksmark 0,37 ‘ Villaomrade 0,37 | Villaomrade med total LOD 0,37
Omrade C
Angsmark 0,37 ‘ Villaomrade 0,37 | Villaomrade med total LOD 0,37
Omrade D
Skogsmark 4,26 ‘ Villaomrade 3,03 | Villaomrade med total LOD 3,03
‘ Skogsmark 1,23 | Skogsmark 1,23
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* Villaomrade med total LOD (Lokalt omh&ndertagande av dagvatten):
Villaomrade inom vilket allt dagvatten kan omhandertas (renas och
flodesutjamnas) lokalt (LOD). | stort sett allt takdagvatten leds via
stuprorsutkastare 6ver gronyta genom vilket det till stor del kan infiltrera
och dar allt dagvatten fran infartsvagar och lokalgator leds 6ver gronytor
eller in i diken dar det till del kan infiltrera, dar sedimentering kan ske och
dar dagvattnet kan filtreras genom vaxter. (StormTac v.24.3.1)

Tabell 6. Beraknade fororeningsmangder (kg/ar) totalt for samtliga fyra omraden, fore och
efter exploatering utan och med rening. Aven skillnaden mellan fore och efter exploatering
med rening &r redovisat. Halterna ar beraknade med StormTac v.24.3.1.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

Innan explo. 0,6 14 0,05 0,1 0,3 0,003 0,03 0,03 380 0,0001

Efterexplo. 19 18 01 0,2 07 0004 01 01 406  0,0004
Efterexplo. o9 99 004 01 04 0002 002 004 18  0,0002
m rening

Skillnad 03 -4 001 0004 01 -0001 -001 001 -200 0,0001
(kg/ar)

Skillnad % 60 -30 -30 5 35 -40 30 20 50 180

Tabell 7. Berdaknade fororeningshalter (ug/l) totalt for de fyra omradena, fére och efter
exploatering med och utan rening. Aven skillnaden mellan fére och efter exploatering med
rening ar redovisat. Halterna ar berdknade med StormTac v.24.3.1.

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS BaP
Innan explo. 412 9740 23 38 150 il,7 9,0 7,9 190000 0,02
Efter explo. 640 6100 32 58 238 1,3 16,1 19,7 129000 0,14
Efter explo. 409 4180 14 36 165 0,7 7,1 14,8 66000 0,08

m rening

Skillnad -3 -5560 -10 -2 15 -1,0 -1,9 6,9 -124000 0,05
(ug/l)

Skillnad % -1 -60 -40 -5 10 -60 -20 90 -65 210

3.3.1 Samlad bedémning av paverkan pa recipient
Sammantaget for de fyra omradena kommer mangden (kg/ar) tungmetaller
att Oka for ett antal amnen efter exploatering trots att total LOD tillampas.
Medan koncentrationerna (ug/l) for nastan samtliga kommer att minska.

Anledning till varfor mangderna inte kommer att minska beror pa att
avrinningen fran omradet okar pa grund av 6kad andel hardgjorda ytor. En
storre volym vatten kommer att lamna planomradet 6ver aret vilket ger en
ackumulerad effekt p4 mangbelastningen. Halterna minskar dock pa grund
av reningen. Teoretiskt bor detta bero pa att vattnet genomgar viss filtrering
innan utslapp.
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Det vatten som faller pa planomradet idag formodas komma i kontakt med
de fororeningar som finns i marken. Teoretiskt kan detta innebéara en
pagaende urlakningsprocess. Vid genomférande av planen kommer
fororenade massor att eventuellt tas bort och ersattas med rena massor.
Detta innebér att risk for urlakning pa grund av dagvatten kommer att
minska. Om massor inte tas bort bor tatskikt anlaggas. Da sker filtration av
dagvatten ovan tatskikt (med drénering) och urlakning av féroreningar
minimeras.

Recipienten har i dagslaget framst problem med for héga halter av
naringsamnen. Tabell 6 visar att mangden fosfor beraknas 6ka fran de fyra
omradena efter exploatering. Det &r omrade D som bidrar till 6kningen,
resterande omraden kommer i stallet hjalpa till att sanka halten fosfor som
lamnar omradena, se mer i Bilaga 7 .

Vid exploatering i skogsmark, dar marken ar naringsfattig, ar det vanligt att
mangden fosfor som bedoms lamna omradet 6kar. Dock bedoms
konsekvensen av okning har ringa, detta da dagvatten fran omradet bade
fordrojs lokalt och transporteras genom langa strackor med akerdiken innan
det nar recipienten. Bedomningen ar att endast en mycket liten del
dagvatten kommer att na Vasterangsbacken over aret.

Tabell 7 visar att den totala koncentrationen fosfor i stallet kommer minska
efter rening.

Sammantaget bedoms paverkan pa recipienten, forutsatt en exploatering
och tillampning av total LOD enligt ovan antaganden, som ringa.
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4 REKOMMENDERAD
DAGVATTENHANTERING

Omréade A,B och C

Allt takdagvatten foreslas ledas via stuprorsutkastare ut 6ver narliggande
gronytor dar det tillats infiltrera, se forslag pa avledning av takdagvatten i
Figur 18, Figur 19 och Figur 20. Se ocksa mer information om infiltration i
gronyta under avsnitt 4.1

Den nya grusvagen i omrade A foreslas skevas at vaster for att mojliggora
avvattning mot ett nytt dike som anlaggs langs med tomtgransen. Nya
diken foreslas aven langs den 6stra kanten av omrade A samt langs vastra
kanten av omrade B for att minska riskerna for 6versvamning av de
planerade tomterna, se forslag pa placering av nya diken i Figur 18, Figur
19 och Figur 20. Se ocksa mer information om diken och svackdiken under
avsnitt 4.1

Det ar i dagslaget inte utrett huruvida det finns ett befintligt tackdike eller
inte langs med vastra sidan av omrade A. Om det i kommande skeden
visar sig ligga ett tackdike pa platsen, behover foreslagen vag och dike
fortjustas at oster dar avledning av dagvatten fran planomradet kan ske
innan anslutning till tackdiket. Dimensionering av det nya diket som ska
anslutas till tackdiket sker i senare skede nar eventuell dverenskommelse
har tecknats med markavvattningsforetaget (vid behov).

Vidare foreslas att en fordrojande atgard pa 7 m® anlaggs i sydvastra
hornet av omrade C for att minska belastningen pa nedstroms liggande
vagtrummor och fastigheter. Se utférda berakningar fér den erforderliga
volymen i avsnitt 3.2 samt forslag pa placering i Figur 20.

Slutligen féreslas att tomterna i omradena A, B och C anlaggs nagot
upphojda i forhallande till narliggande dikesstrak och gatunat for att minska
risken for Gversvamningar.
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Figur 18. Rekommenderad dagvattenhantering for omrade A. Ljusblda streck illustrerar
lamplig placering av nya diken med utpekad anslutning till befintliga diken i morkblatt. Svarta
pilar visar lamplig flédesriktning for avledning av takdagvatten.

Figur 19. Rekommenderad dagvattenhantering for omrade B. Ljusblaa streck illustrerar
lamplig placering av nya diken med utpekad anslutning till befintliga diken i morkblatt. Svarta
pilar visar lamplig flédesriktning for avledning av takdagvatten.
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Figur 20. Rekommenderad dagvattenhantering for omrade C. Ljusblaa streck illustrerar
lamplig placering av nya diken med utpekad anslutning till befintliga diken i morkblatt. Svarta
pilar visar lamplig flodesriktning for avledning av takdagvatten. Figuren visar aven lamplig
placering av en fordréjande atgard.

Omrade D

Allt takdagvatten foreslas ledas via stuprérsutkastare ut 6ver narliggande
gronytor dar det tillats infiltrera. Enligt Sala kommun bor en- och
tvafamiljshus hantera dagvatten fran mindre regn (upp till 10 mm) pa den
egna fastigheten. For att uppfylla detta krav behévs en gronyta om minst
25% av andelen hardgjord avrinningsyta (SVOA, 2017). Eftersom
gronytorna inom omrade D utgor 62% av den totala ytan bor det inte vara
nagot problem att uppfylla kommunens krav.

Vidare foreslas att vagen skevas utat for avvattning mot ett nytt dike som
anlaggs langs med hela vagen, se forslag pa placering av nya diken i Figur
21. Om den nya vagen foljer den befintliga topografin i omradet kommer
vagen avvattnas at tre olika hall, se ljusgréna pilar i Figur 21. Vidare bor
vagen forlaggas lagre dn omgivande tomter for att forhindra risken att
vatten fran vagen rinner in pa tomterna. Om mojligt hojdsatts tomterna sé
halva fastighetens vatten avvattnas mot naturmarken och halva mot vagen
eller diket, se lila pilar i Figur 21.

Forutsatt att hojdsattningen av omradet foljer den befintliga hojdsattningen i
omradet kommer omrade D avvattnas at tre hall, D1, D2 och D3, se Figur
21.
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Som fordrojande atgéard foreslas en nedsankt yta (tex. svackdiken eller en
torr damm) med volym om minst 20 m*®(D1) samt 35 m® (D3), se
berékningar i avsnitt 3.2.3 . Enligt berékningar i Scalgo utgor ytan dar
fordrojningsatgarden i D1 ar tankt att placeras i dagslaget ca 97 m2 och
ytan dar fordrojningsatgarden i D3 &r tankt att placeras ca 8 m3 stor. Med
andra ord behoéver ytan for fordréjning i D3 utdkas alternativt om mer
dagvatten kan avledas till fordrojningsatgard D1 i stallet. Detta ar nagot
som behover ses 6ver i kommande projekteringssteg.

Se mer information om svackdiken och torrdammar under avsnitt 4.1

Dammet som foreslas norr om alkarret laggs pa cirka + 60,6 moéh. Darmed
erhalls en potentiell férdrojningsvolym om ca 700 m?vatten innan vattnet
breddar vidare at norddst, se bla markering i Figur 16. Den volymen torde
vara mer an tillracklig for att inte forvarra situationen nedstroms i samband
med exploatering vid skyfall. | dagslaget kan alkarret fordréja ca 90 m?®
vatten innan det braddar vidare norr ut. Med ett damme norr om alkéarret
kommer det blir mer stillastaende vatten pa platsen, ndgot som kommer
gynna den lokala groddjurspopulationen. Dock kan stillastdende vatten
ocksa medfora en sakerhetsrisk for barn i naromradet t.ex. genom
tillampning av flacka slanter och avsatser sa att det gar att ta sig upp ur
vattnet utan problem kan risker kopplat till barnsakerhet i omradet
begransas.

Anlaggning av damme for att tillskapa storre vattendjup/vatomrade kan
innebara vattenverksamhet (t.ex. anlaggning av vatmark). Beroende pa
vatmarkens tilltankta storlek kan tillstdnd behovas. Infor genomférande
behover behov om tillstdndsansokan ses 6ver och vid behov genomforas.
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Placering av
déamme norr
om alkarret

Figur 21. Avvattning av omradet efter exploatering forutspas ske at tre hall D1 (lila
streckning), D2 (orangea strackning) och D3 (resterande yta). Rdda cirklar visar forslag till
placering av fordréjande atgarder for att forhindra 6versvamning nedstréms i systemet. Blaa
streck visar forslag pa placering av diken i omradet. Gront strack visar forslag pa placering
av ett damme.
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4.1 Exempel dagvattenatgéarder

4.1.1 Svackdike

Figur 22. T.v. ett svackdike med dammen. Dammen 6kar utjidmningskapaciteten i ett
svackdike. Svackdiket kan leda dagvatten till en annan dagvattenatgard, som svackdiket till
hdger som leder det till en dagvattendamm. Foto: t.v. Jonatan Malmberg, t.h. Anna
Pettersson Skog

Ett svackdike ar ofta ett grasbeklatt dike med flacka slanter. Huvudsyftet
med svackdiken ar trog avledning av sma till kraftiga floden samt mojlighet
till utjdmning.

Drift och underhall

¢ Nyanlagda diken bor snarast besds med snabbvaxande gras.
Graset ger erosionsskydd och motverkar etablering av ogras, tva
kritiska faktorer under de forsta aren. Har graset val fatt faste ar
diket relativt latt att underhalla. Vegetation med inslag av orter kan
etableras pa langre sikt.

¢ Det I6pande underhallet innefattar grasklippning, renhalining och
sedimentrensning.

¢ Sedimentrensningen minskar risken for att de féroreningar som
bundits i sedimentet ska spolas bort eller frisattas genom
nedbrytning av organiskt material. En del sediment kommer att
ansamlas pa sikt. Efter rensningen behovs ibland insatser for att
ateretablera vegetationen i diket. In- och utlopp till diket bor
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kontrolleras och rensas regelbundet och diket bér aven kontrolleras
for erosionsskador.

For vidare lasning se SODA (2025).

4.1.2 Infiltration i gronyta

Figur 23. Grasmatta ett exempel pa gronyta. SODA (2025).

Det ar mojligt att leda vatten fran tak till grasmattor och rabatter. For att
vattnet ska hamna pa réatt plats anvands ranndalar eller regnvattenspridare.
Vid infiltration genom en grasmatta ar det a&ven mgjligt att avskilja
exempelvis kvave och fosfor fran dagvattnet. Vilket minskar risken for
férorening av recipienten.

Drift och skotsel

e LAv och kvistar kan behdva rafsas bort nar grasmattan har torkat
upp. Nar tillvaxten har borjat anvands ett langtidsverkande godsel
och det aven bra att godsla en gang till p& forsommaren. Innan
vintern kommer gar det bra att godsla med hostgodsel.

e Varje ar behover grasmattan stoédsas, anvand aven toppdress efter
tre till fyra ar. Grasmattor behdver dessutom klippas ofta, cirka var
fjarde dag och klipphdjden boér vara cirka 30 — 40 mm. Vid
bevattning, vattna mycket men séllan.
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For vidare lasning se SODA (2025).

4.1.3 Overdamningsyta

el e

A g
{

©VA_gu|d‘gn'7Lw( , sl A - 2 ."- . M&u,

Figur 24. lllustration av en dversvamningsyta eller torrdam. VA guiden (2025).

Sa kallade 6verdamningsytor eller torra dammar ar stérre nedsankta
grasytor som anvands for att fordrdja och till viss grad rena dagvatten.
Ytorna ar utformade for att hantera hoga fléden, till skillnad fran mindre
gronytor som endast infiltrerar dagvatten med rening som primar funktion.

| en 6verdamningsyta kan en vattenspegel uppsta tillfalligt, men vattnet
infiltrerar gradvis och perkolerar ner till underliggande mark.

Drift och underhall

e Engang per ar vid &g vattenniva bor graset slas av. Om ytan ligger
pa parkmark okar skotselbehovet. Det ar viktigt att veta ytans
barighet och om den maste vara torrlagt eller ej for att bara
parkmaskiner.

e Trad, buskar och sly som inte ar gras bor avlagsnas.

e Vid hdg fororeningsbelastning kan sediment behtva avlagsnas fan
ytan, vilket gors vid torrlaggning.

For vidare lasning se VA Guiden (2025).
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5 SAMMANFATTANDE SLUTSATSER

Dagvatten som avrinner fran de fyra delomradena foreslas fordréjas och
renas lokalt genom infiltration i gronytor, diken och svackdiken. Dessa
dimensioneras for att uppna Sala kommuns rekommendation om att
fastighetsagare sjalva ska omhanderta dagvatten for alla mindre regn, upp
till 10 mm, pa den egna fastigheten. Forutsatt antagen exploatering och
LOD atgarder bedoms den sammantagna paverkan pa recipienten fran
omradena som liten.

Vidare foreslas att ett damme forlaggs norr om det befintliga alkarret i
omrade D. Dammet bedéms kunna skydda nedstroms liggande
fastighetsagare som i dagslaget loper risk for att OversvAmmas vid kraftiga
regn. Ett ddmme kommer dven innebéra att alkarret kan std under vatten
storre delar av aret vilket som enligt uppgifter fran f.d. kommunekologen,
Kjell Ekvall, beddéms som positivt.
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7 BILAGA 1. BERAKNADE FORORENINGSHALTER REDOVISAT PER OMRADE

Tabell 8. Beraknade féroreningsmangder (kg/ar) for respektive omrade, fére och efter exploatering utan och med rening. Aven skillnaden mellan fére och efter exploatering med
rening ar redovisat. Halterna ar berdknade med StormTac v.24.3.1.

Omrade A P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS BaP
Innan explo. 0,26 6,8 0,014 0,021 0,093 0,0012 0,0041 0,0026 130 0,000012
Efter explo. 0,29 2,7 0,014 0,026 0,11 0,00059 0,0069 0,0086 56 0,000061
Efter explo. m rening 0,14 1,4 0,0045 0,012 0,056 0,00022 0,0022 0,0048 21 0,000026
Skillnad (kg/ar) -0,12 -5,4 -0,0095 -0,009 -0,037 -0,00098 -0,0019 0,0022 -109 0,000014
Skillnad % -46% -79% -68% -43% -40% -82% -46% 85% -84% 117%
Omrade B P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Innan explo. 0,13 3,6 0,0076 0,011 0,049 0,00065 0,0021 0,0014 67 6,50E-06
Efter explo. 0,15 1,4 0,0075 0,014 0,056 0,00031 0,0036 0,0045 30 0,000032
Efter explo. m rening 0,072 0,75 0,0024 0,0063 0,03 0,00012 0,0011 0,0026 11 0,000014
Skillnad (kg/ar) -0,058  -2,85 -0,0052 -0,0047 -0,019 -0,00053 -0,001 0,0012 -56 0,0000075
Skillnad % -45% -79% -68% -43% -39% -82% -48% 86% -84% 115%
Tyréns Sverige AB Datum.
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Innan explo. 0,055 0,91 0,002 0,0041 0,014 0,0001 0,00091 0,00081 13 2,70E-06
Efter explo. 0,15 1,4 0,0075 0,014 0,056 0,00031 0,0036 0,0045 30 0,000032
Efter explo. m rening 0,072 0,75 0,0024 0,0063 0,03 0,00012 0,0011 0,0026 11 0,000014
Skillnad (kg/ar) 0,017 -0,16 0,0004 0,0022 0,016 0,00002 0,00019 0,00179 -2 0,0000113
Skillnad % 31% -18% 20% 54% 114% 20% 21% 221% -15% 419%

——-——————-_
Innan explo. 0,13 0,026 0,05 0,14 0,00089 0,022 0,028 0,000045
Efter explo. 1,3 12 0,069 0,13 0,5 0,0028 0,036 0,045 290 0,00028
Efter explo. m rening 0,63 7 0,027 0,066 0,28 0,0012 0,016 0,029 140 0,00013
Skillnad (kg/ar) 0,5 4,3 0,001 0,016 0,14 0,00031 -0,006 0,001 -30 0,000085
Skillnad % 385% 159% 4% 32% 100% 35% -27% 4% -18% 189%

Uppdrag: 345528 Ostra Hammarhagen Sala Dagvattenutredning 2025-02-03

Bestéllare: MB Arkitekthus Slutrapport
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Tabell 9. Beraknade féroreningshalter (ug/l) for respektivet omrade, fére och efter exploatering, med och utan rening. Aven skillnaden mellan fére och efter exploatering med
rening ar redovisat. Halterna ar beraknade med StormTac v.24.3.1.

Innan explo. 150 3900 8,3 12 54 0,7 2,3 1,5 73000 0,007
Efter explo. 170 1600 8,3 15 62 0,35 4,1 5 33000 0,036
Efter explo. m rening 110 1100 3,5 9,1 43 0,17 1,7 3,7 16000 0,02
Skillnad (pg/l) -40 -2800 -4,8 -2,9 -11 -0,53 -0,6 2,2 -57000 0,013
Skillnad % -27% -72% -58% -24% -20% -76% -26% 147% -78% 186%

___________
Innan explo. 3900 1,5 73000 0,007
Efter explo. 170 1600 8,3 15 62 0,35 4,1 5 33000 0,036
Efter explo. m rening 110 1100 3,5 9,1 43 0,17 1,7 3,7 16000 0,02
Skillnad (pg/l) -40 -2800 -4,8 -2,9 -11 -0,53 -0,6 2,2 -57000 0,013
Skillnad % -27% -72% -58% -24% -20% -76% -26% 147% -78% 186%

Uppdrag: 345528 Ostra Hammarhagen Sala Dagvattenutredning 2025-02-03

Bestéllare: MB Arkitekthus Slutrapport
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Innan explo. 96 1600 3,5 7,2 24 0,18 1,6 1,4 22000 0,0047
Efter explo. 170 1600 8,3 15 62 0,35 4,1 5 33000 0,036
Efter explo. m rening 110 1100 3,5 9,1 43 0,17 1,7 3,7 16000 0,02
Skillnad (pug/1) 14 -500 0 1,9 19 -0,01 0,1 2,3 -6000 0,0153
‘OmrideD s
Innan explo. 0,11 22000 0,0057
Efter explo. 130 1300 7,1 13 52 0,29 3,8 4,7 30000 0,029
Efter explo. m rening 79 880 3,4 8,3 36 0,15 2 3,7 18000 0,016
Skillnad (pg/1) 63 540 0,1 1,9 18 0,04 -0,8 0,2 -4000 0,0103
Skillnad % 394% 159% 3% 30% 100% 36% -29% 6% -18% 181%
Uppdrag: 345528 Ostra Hammarhagen Sala Dagvattenutredning 2025-02-03
Bestéllare: MB Arkitekthus Slutrapport
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